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Presentacion

l Segundo Coloquio de Seguimiento y Evaluacion de los Programas de Estudio

representd la culminacién de una etapa de trabajo, la cual empezd en el 2018

con la integracion de los seminarios institucionales, creados con el propoésito de
analizar como ha sido la puesta en practica de los programas de estudio actualizados,
cuales han sido sus aciertos y también las zonas de oportunidad para mejorarlos, fren-
te a los resultados de aprendizaje obtenidos por los alumnos.

Las actividades realizadas por las y los docentes en los grupos de trabajo han im-
plicado la recuperacion de la informacion, la investigacion, el analisis de los datos y su
sistematizacion para luego reconocer los aspectos positivos de los programas y cuales
requieren de algun ajuste. No ha sido una tarea sencilla, sin embargo, resulta doble-
mente meritorio que las maestras y maestros, ademas de sus tareas docentes, hayan
avanzado en el diagnodstico y las propuestas de ajuste a la mayoria de las materias de
nuestro plan de estudios.

Este trabajo fue fundamental para que se puedan hacer los ajustes a los programas
de estudio, con la debida ponderacion del H. Consejo Técnico. Hay que recordar que los
seminarios institucionales continuaron con la revisidn del Plan de estudios, la Orien-
taciony sentido de las areas y el Modelo Educativo, cuyos documentos demandan una
actualizacion, de acuerdo con el momento historico que actualmente vivimos.

Hay que reconocery agradecer el gran esfuerzo de los grupos de trabajo institucio-
nales; de los consejos académicos de area y del H. Consejo Técnico; también debemos
agradecer a las y los integrantes de los cuerpos directivos de la Direccion General y
de los planteles; a las y los directores y, sobre todo, a la planta docente; pues gracias
a ellos podemos decir que el Colegio ha seguido avanzando, por el bien de nuestros
jovenes alumnos.

Director General del Colegio de Ciencias y Humanidades



AREA DE MATEMATICAS

n el periodo 2018-2019 los Seminarios Centrales de Matematicas iniciaron el

trabajo de Seguimiento con dos seminarios, el de Matematicas ly Il y el de Ta-

ller de COmputo. En el 2019-2020 se integraron cuatro seminarios, el Semina-
rio de Matematicas continto con el analisis de la aplicacion de los programas de las
asignaturas de Matematicas llly IV, el seminario de Taller de Computo se desintegro
y se conformaron tres mas: Calculo Diferencial e Integral, Estadisticay Probabilidad
y Cibernética y Computacién. Todos estos seminarios, ademas del seguimiento de
la aplicacion de los programas de estudio, dieron apoyo a los profesores con cursos
y la difusion de diversos materiales sobre cada asignatura.

Para el ciclo escolar 2020-2021 se integraron seis seminarios: el primero pa-
ra Matematicas | y Il, el segundo de Matematicas Il y 1V, el tercero de Taller de
Cémputo, el cuarto de Calculo Diferencial e Integral, el quinto de Estadistica y
Probabilidad y el sexto de Cibernética y Computacion; en este periodo se llevd
a cabo la evaluacion de los programas de estudio, con base en el analisis de los
resultados de su aplicacion. En los periodos 2021-2022 y 2022-2023 continuaron
los seis seminarios del periodo pasado, comprometiéndose tres grupos a realizar
reportes de Investigacion y otros tres propuestas educativas.

Matematicas I-1V

Las propuestas hechas por los Seminarios Centrales de Matematicas fueron las
siguientes: Ajustes de redaccién y la forma de abordar los aprendizajes para faci-
litar su concrecion de acuerdo con la taxonomia de Bloom. Se sugieren propuestas




sobre las para que sean congruentes con los aprendizajes, asi como

que privilegien el aprendizaje centrado en elalumnoy consideren el en-
foque didactico; ademas de incluir elementos que permitan los diferentes tipos de

(diagnéstica, formativa y sumativa) y la evaluacion de conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales. En las de consulta basica
para el alumno deben incorporarse materiales elaborados por profesores del Cole-
gioy libros de texto que refuercen los temas de clases; en las fuentes de consulta
del profesor se propone afadir textos pedagdgicos, didacticos y de divulgacién,
ademas de recursos en linea elaborados por docentes del Colegio contenidos en
el Portal Académico. Se debe especificar de manera mas clara la relacion de estas
asignaturas con otras areas del conocimiento y las posibles no
se han dimensionado adecuadamente.

Taller de COmputo

En los apartados de la del Programa de estudios se sugiere justificar,
revisar y modificar la redaccién de sus secciones. Incluir actitudes y valores en los

y relacionarlos con el analisis y la problematizacion cotidiana. En la
Unidad 1 hay un aprendizaje de mas y otro esta fuera de la secuencia. Mejorar la
redaccién en siete aprendizajes. Incluir aquellos que desarrollen los conocimientos,
capacidades y habilidades en el manejo intermedio y avanzado del procesador de
textos y el programa de presentaciones. La es extensa, no se alcanza a
cubrir en un semestre, se recomienda mejorar la redaccion; es importante mencio-
nar que algunos contenidos el alumno los vera en las materias de Matematicas II-IV
y en las de Vy VI semestre, dificultandose el logro de los aprendizajes. Incrementar
los o reducir la cantidad de contenidos. Detallar las e incluir
sugerencias de instrumentos de . Agregar mas impresasy veri-
ficar que las electrdnicas se encuentren disponibles.

Calculo Diferencial e Integral I-11

Enel explicar la diferencia entre una reconstruccion historica,
tedricay didactica. Ampliar los conceptos de variacion y acumulacion, asi como su
importancia en el programa. Enriquecer el con una concep-
tualizacion de matematicas como disciplina cientifica, apoyandose en el Sentido
y Orientacion de las Areas. Ampliar el concepto de resolucién de problemas en el
programa, no sélo como metodologia, sino como objeto de . Ampliar
el apartado de definiéndolo e incluyendo propuestas. Proponer

mas recientes. Revisar en las estrategias sugeridas la posibilidad de integrar el
usode TICy TAC, y en donde ya se sugiere su uso, la actualizacion de éstas. Ampliar
el apartado de sugerencias de las diferentes tematicas, en especial los procesos
infinitos, pues es considerada una de las mas complejas.



Estadistica y Probabilidad I-II

Resaltaren la la utilidad de la materia en la formacion de los alumnos
y la importancia de favorecer valores como un manejo honesto de los datos. En la
explicar la necesidad de contar con conocimientos
de estadistica paralatoma de decisiones sustentadas en datos en todos los campos
del conocimiento y en la vida cotidiana. Falta mencionar algunas caracteristicas
importantes de la materia como el uso de la informacion brindada solo por una
muestra para deducir los parametros de la poblacion y las técnicas para analizar
la posible relacion entre dos variables estadisticas. En el \
resaltar la importancia del contexto para que los niUmeros o etiquetas sean datos
utiles. Explicar la interaccion entre estadistica y probabilidad. Se sugiere retomar
la redaccion sobre es conveniente mencionar algunos ejemplos de
instrumentos y técnicas Utiles, se sugiere agregar ligas de sitios y documentos. El
no debe describir solamente el comportamiento de los datos
sino también juzgarlos, relacionarlos con su propia experiencia y realidad. En el
proposito referente a la “conformacion del pensamiento estadistico” que no es
claramente observable y corresponde a un nivel de profundidad que no se alcanza
en el bachillerato, se sugiere sefialar la necesidad de usar tecnologia para el manejo
de datos, el analisis estadistico.

Cibernética y Computacion I-II

En los falta apreciar el Modelo Educativo del Colegio. Se requieren las
nuevas Tecnologias para comprender el mundo actual y su tendencia. No existe
congruencia entre los propositos y los Para lograr un
acorde es necesario considerar aprendizajes transversales. En las

se deben considerar ejercicios que verifiquen la sucesién de los
aprendizajes previos, diversificar las actividades ludicas y tecnolégicas, donde el
alumno pueda investigar, analizar, reflexionar, argumentar, practicar, agregando
técnicas didacticas como el . En unidad 3 manejar un enfoque de la programa-
cién orientada a objetos. El Java, aun es un lenguaje actual, sin embargo,
existen lenguajes como en los que se programan las aplicaciones actuales.
Considerar el recorte de algunos para poder profundizar en conceptos basi-
cos. Crear lista de cotejo, rubricas, portafolios, para el conocimientoy las
habilidades y agregar las actitudes de respeto, tolerancia, organizacion, el trabajo
en equipo, las exposiciones orales, las interrelaciones. Revisar las ligas de internet
para actualizarlas, para poder acceder a las referencias, el nivel de algunas es ele-
vado. Renovar el de cémputo de los laboratorios de cémputo curricular.
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RESUMEN

Se realizé una investigacion educativa para evaluar los Programas de Estudio de
las asignaturas de Matematicas | y Il para valorar su pertinencia, coherencia y
correspondencia con los principios didacticos y pedagégicos del CCH. Con este
propdsito se tomaron como base los documentos institucionales: el Plan de Estu-
dios, la Orientaciony Sentido del Area de Matematicasy el Marco Institucional de
Docencia. Derivado de ello, se presentan propuestas generalesy conclusiones que
se deberian atender para la actualizacion de estos como son las que se refieren a
mejorar los aprendizajes, las estrategias didacticas, formas de evaluacion, uso de
tecnologias digitales y referencias bibliograficas.

Palabras clave

Programas de Estudio, Matematicas, Evaluacion, Modelo Educativo, Investigacidon
educativa.

INTRODUCCION

Como parte del Seminario Central de Evaluacion de los Programas de Estudio,
coordinado por la Direccion General del Colegio de Ciencias y Humanidades, a
través de la Secretaria Académica, con el propdsito de continuar con el segui-
miento y la evaluacion de los programas de estudio actualizados, se realizé una
Investigacion Educativa Orientada a los Programas de Estudio de las asignaturas
de Matematicas | y Il, cuyo objetivo fue analizar su coherencia, pertinencia y vi-
gencia con respecto a las concepciones, principios pedagogicos, didacticos y al
enfoque de ensefianza de las matematicas en el Colegio.

La valoracion de los programas de estudio se realizé bajo la concepcidn ins-
titucional contenida en el Glosario de Términos del Protocolo de Equivalencias
(2020, p.36) como un “trabajo de investigacién educativa, orientado a la evalua-
cién objetiva y rigurosa del Programa de Estudio de una asignatura, para valorar
la pertinencia, vigencia y coherencia de todos sus elementos constitutivos y su
relacion con el Modelo Educativo y el Plan de Estudios”. La base para esta eva-
luacion fueron los documentos institucionales que fundamentan los principios
pedagdgicos y didacticos del Colegio para la docencia de las matematicas, tales
como el Plan de Estudios Actualizado (CCH, 2016), la Orientacion y Sentido del
Area de Matematicas (Direccién General CCH, 2006), la Gaceta amarilla (Gaceta
UNAM, 1971), el Marco Institucional de Docencia de la UNAM y la concepcion de
Cultura Basica en el Colegio, plasmada en el Plan de Estudios Actualizado.



Los diferentes rubros que se evaluaron de los Programas de Estudio de Mate-
maticas |y Il fueron:

a) Vinculo con el Modelo Educativo del Colegio.

b) Relaciones con el drea de conocimiento y materias del Plan de Estudios.

¢) Enfoque disciplinario y didactico.

d) Propdsitos generales de la materia, aprendizajes, estrategias didacticas, for-
mas de evaluacion, fuentes consultadas y recursos de apoyo.

e) Contribucién con el Perfil del Egresado.

f) Cultura basica.

Los incisos c) y d) corresponden a los elementos constitutivos que se evaluaron
de estos programas; mientras que los incisos a), b), e) y f) conforman la evaluacién
de la coherencia, pertinenciay vigencia de estos programas con respecto a los prin-
cipios pedagogicos del Colegio.

Dependiendo de los rubros se realizaron dos tipos de evaluaciones, una vertical,
donde se analizd la correspondencia, pertinencia y vigencia de los programas con
respecto al Marco Institucional de Docencia, al Plan de Estudios y la Orientaciény
Sentido del Area; y otra horizontal, donde se analizé la coherencia entre los dife-
rentes elementos constitutivos de los programas.

METODOLOGIA

Serealizd la evaluacion de los Programas de Estudio de las asignaturas de Matema-
ticas Iy Il mediante el uso de los siguientes instrumentos:

« Examen Diagnostico Académico (EDA).

« Cuestionario de Actividad Docente (CAD).

« Cuestionario de Seguimiento de Programas de Estudio del CCH con el apoyo
del Consejo Académico del Bachillerato (CAB).

« Cuestionarios elaborados por los Seminarios Centrales.

A continuacion se describe la metodologia aplicada para evaluar los siguientes
rubros.

Para evaluar este rubro se analizaron los principios didacticos y disciplinarios de
los programas, a través de sus diferentes elementos constitutivos, para verificar si
corresponden y son pertinentes con los principios institucionales del CCH.
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En cuanto a este rubro, se extrajo del Plan de Estudios la descripcién de cultura ba-
sica (CCH, 2016, p.9) y se ponderaron las aportaciones que hacen a esta concepcion
los programas de estudio de Matematicas |y Il.

El Perfil del Egresado del alumno del Colegio esta plasmado en el Plan de Estudios,
el cual considera el perfil general del estudiantado y los propdsitos que se buscan
alcanzar en la formacion de los alumnos a lo largo de su trayectoria académica
cursando las diferentes asignaturas de cada una de las distintas areas en que se
divide la formacion académica en el CCH.

La contribucion de cada area a este perfil se hace explicita en el documento
Orientaciény Sentido de las Areas. De este modo, se determina un Perfil del Egresado
por area. Por otro lado, las asignaturas de Matematicas | y Il se conciben como parte
de cuatro asignaturas de tronco comun para el Area de Matematicas, y dentro de
este tronco comun también se especifica su aportacion al Perfil del Egresado.

Por tanto, se tienen jerarquizadas las aportaciones al Perfil del Egresado del
Colegio, las del Programa de Estudio de Matematicas | a IV, que contribuyen a las
de la Orientacién y Sentido del Area de Matematicas.

Para evaluar las contribuciones al Perfil del Egresado de las asignaturas de Ma-
tematicas Iy Il se analizaron los aportes que en particular hacen estas asignaturas
al perfil de las cuatro asignaturas del tronco comun.

Los elementos manifiestos de cada enfoque se describen en la Orientacién y Sen-
tido del Area de Matematicas, en el apartado Las matemdticas en la formacion del
alumno del Colegio de Ciencias y Humanidades.

Para evaluar el enfoque de los programas se analizaron las consideraciones
centrales del apartado mencionado, siete en total. Se distinguid para cada una a
qué enfoque corresponde, a partir de ello se identificd en los Programas de Estudio
como atienden estas consideraciones.

El Programa de Estudio de Matematicas I-IV incluye el apartado Relaciones con el
Areay con otras asignaturas, en él se indican los vinculos con las cuatro asignaturas,
incluidas Matematicas | y Il, con las materias del Area de Matematicas y otras del
Plan de Estudios.
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Con base en este apartado general, que no es propio de los programas de Mate-
maticasly ll, se analizaron los propositos generales de las materias de Probabilidad
y Estadistica, Calculo Diferencial e Integral, Cibernética y Computacion, asi como

Fisica y Quimica, con respecto a los propdsitos y/o aprendizajes de cada unidad de
los programas de Matematicas | y I, indicando en cada caso si tienen relacion con
alguno de los propdsitos generales.

Propoésitos de la materia

Dentro de los programas de estudio de Matematicas | y Il se encuentran dos tipos
de propositos: los generales del cursoy los particulares de cada unidad tematica. Se
analizaron ambos tipos y se concluyé que los propdsitos de cada unidad tematica
estan implicitos en los propdsitos del curso, por lo que se evaluaron los propésitos
de los cursos a partir del Perfil del Egresado del Colegio, especificamente en funcion
de la Contribucién del Area de Matemadticas al Perfil del Egresado, que se describe en
el Programa de Estudio Area de Matematicas I-IV. Se analizaron los elementos ma-
nifiestos en el Perfil del Egresado con los elementos que conforman los propositos
de los cursos.

Aprendizajes

Los programas de estas asignaturas tienen como proposito desarrollar en los alum-
nos habilidades, comprension de conceptos y procedimientos, por lo que en el caso
de Matematicas | y Il se analizaron los aprendizajes, apoyandose con las tematicas
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para lograrlo. También se evalué la coherencia y correspondencia con sus respecti-
vos propositos generales de cada curso y los especificos de las diferentes unidades.

Para el logro de cada uno de los aprendizajes, el programa sugiere diversas estrate-
gias, y estas deben ser acordes al Modelo Educativo. El analisis de este rubro con-
siderd para cada estrategia la concordancia con su respectivo aprendizaje, ademas
de su atencion al enfoque didactico de la asignaturay a los propdsitos generales de
la materia, asi como el uso de las tecnologias digitales.

Los programas de Matematicas | y Il no contienen propiamente un apartado de
evaluacion. Este rubro esta descrito de forma general para las cuatro asignaturas
de Matematicas I-1V, por esta razodn se analizaron en el documento Orientacion y
Sentido del Area de Matematicas, en el Marco Institucional de Docencia.

La evaluacion de este rubro se hizo desde diferentes aspectos, entre ellos, una revi-
sion del Plan de Estudios y del Marco Institucional de Docencia para identificar las
caracteristicas que debe cumplir un programa de estudio en cuanto a la inclusion
de referencias bibliograficas y recursos de apoyo. También se evalué la bibliografia
recomendada en los programas de estudio, analizando cada una de las referencias
con respecto a los aprendizajes, indicando para cada uno de ellos cuales de las
fuentes pueden emplearse para abordarlos.

Para el caso del programa de Matematicas |, se observo que algunas referen-
cias solo pueden apoyar para trabajar con los temas, por lo que se hizo un apartado
de estos.

Por otro lado, existen dos orientaciones en las referencias bibliograficas: las
recomendaciones para el alumno y las recomendaciones para el profesor. Para las
primeras se analizd si la fuente proporciona explicaciones, ejemplos y/o activida-
des que puedan apoyar al alumno en el logro de los aprendizajes, mientras que
para las segundas se consider¢ el nivel de formacion.

También se realizd una revision de los programas en cuanto a las sugerencias
de algun otro recurso de apoyo.



RESULTADOS

a)Contribucién de los programas de la asignatura

Evaluando los diferentes elementos constitutivos del programa se encontraron
coincidencias con el Modelo Educativo, a través de lo indicado en el Plan de Es-
tudios, y con las concepciones del Area plasmadas en la Orientacién y Sentido del
Area. Igualmente, se encontraron diferencias o desatenciones, como no fomentar
la lectura. Sin embargo, estas diferencias no dislocan los propdsitos y las formas
con las que los Programas de Estudio atienden los principios pedagogicos y didac-
ticos del CCH.

Las concepciones del Colegio distinguen y jerarquizan los contenidos de la ense-
flanza con una clara finalidad pedagégica. Ante la imposibilidad de ensefarlo y
aprenderlo todo, es necesario seleccionar los contenidos para concentrarse en (o
basico. En ese sentido, los programas de Matematicas | y Il centran su contenido
en conocimientos importantes, algunos previamente estudiados por los alumnos
en la secundaria, pero en el programa se propone el desarrollo de habilidades ma-
tematicas y profundizar en los conceptos que se estudian.

La metodologia que se emplea es congruente con el Modelo del Colegio ya que
se busca que los egresados del bachillerato sepan pensar por si mismos, expresarse
y hacer calculos, entre otros; ademas, debe saber para qué sirve todo ello y relacio-
narlo con las diversas situaciones que se les presentan en su vida, siendo resolucion
de problemas (Polya, 1981) una metodologia que promueve lo anterior.

Se observd que practicamente todas las contribuciones indicadas en el tronco
comun son parte de las que se mencionan en la Orientacién y Sentido del Area de
Matematicas (Direccion General de CCH, 2006, pp. 19-23).

No obstante, hay contribuciones que no se atienden en los programas de Ma-
tematicas Iy Il, como son:

« Utilizar las nuevas tecnologias para la busqueda de informacién relevante y
su sistematizacion.

« Utilizar las tecnologias digitales para favorecer la adquisicion de conoci-
mientos.

13
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« Adquirir el habito de la lectura y comprension de textos cientificos, tanto
escolares como de divulgacion.

« Utilizar diversas formas de razonamiento que le permita en el analisis de
eventos tomar decisiones y ser consciente de la incertidumbre o certidumbre
de los resultados de éstas (CCH 2016, p. 8).

Aunque este Ultimo punto si se incluye en el tronco comun, no se tiene claridad
como los cursos de Matematicas | y Il aportarian a este propdsito. De hecho, al ha-
blar de eventos, incertidumbre y certidumbre, sugiere contenidos estadisticos, a lo
que aportaria la asignatura correspondiente, por lo que no se tiene la certeza que
esta deba ser una aportacion del tronco comun de las asignaturas de Matematicas.

Una vez realizado el analisis correspondiente de los enfoques es posible asegurar
la concordancia entre la concepcion de las matematicas y su enseflanza en el Co-
legio, con lo indicado en los enfoques disciplinario y didactico para las asignaturas
de Matematicas | y Il.

En cuanto al enfoque disciplinario, se puntualiza a las matematicas como
cienciay herramienta (CCH 2016, p. 6). Esta concepcion dual se encuentra presente
en los Programas de Estudio de ambas asignaturas, como ciencia en la organi-
zacién del contenido tematico que corresponden a los cuatro ejes en los que se
estructuran los contenidos de las asignaturas de Matematicas I-1V, en los cuales
se consideran diferentes areas de la asignatura. La concepcién como herramienta
se encuentra presente en los aprendizajes, ya que en cada unidad hay al menos un
aprendizaje que busca trabajar lo aplicado del conocimiento matematico.

Por otra parte, el enfoque didactico se halla presente a través del disefio, apli-
caciony evaluacion de actividades o estrategias (CCH 2016, p. 6) didacticas guiadas
por la resolucién de problemas (Polya,1981), metodologia centrada en el desarrollo
de habilidades como medio para generar conocimientos a través de la reflexion y
el analisis.

Con base en el analisis realizado se observé que algunos propdsitos o aprendizajes
del programa de Matematicas | se pueden relacionar con otras asignaturas como
Estadistica y Probabilidad, Calculo, Fisica y Quimica, pero no se encontro relaciéon
directa con la materia de Cibernéticay Computacion, sélo de forma implicita, como
el uso de las propiedades de la igualdad en la comprension del algebra de Boole
marcada en la unidad 2 del Programa.



Con respecto a los propositos y aprendizajes del programa de Matematicas Il
solo se encontro relaciéon directa con la materia de Calculo, con el estudio de la
funcién cuadratica de la Unidad 2 como un caso particular con propiedades que se
generalizaran.

b) Pertinencia, vigencia y coherencia de los elementos
del programa de estudio de la asignatura

Uno de los resultados que se pudo apreciar después de la evaluacion es que para
la asignatura de Matematicas | y Il los propdsitos de los cursos no atienden por
completo todos los puntos con los que el Area de Matematicas busca contribuir
al Perfil del Egresado. No obstante, puesto que la contribucion del Area de Mate-
maticas al Perfil del Egresado considera cuatro asignaturas, Matematicas | a IV, los
propositos de Matematicas | y Il coadyuvan a la contribucion en Matematicas Il y
Matematicas IV.

Por otro lado, los propdsitos de Matematicas | y Il si tienen correspondencia
con el Modelo Educativo del Colegio, porque responden a una intencion subyacente
en el Perfil del Egresado, manifiestan al alumno como el constructor de su propio
conocimiento.

También se notd que existe una habilidad en el Perfil del Egresado que no puede
ser desarrollada por ninguno de los propdsitos de los cursos de ambas asignaturas,
esta habilidad es la de adquirir el habito de la lecturay comprensién de textos cien-
tificos, tanto escolares como de divulgacion.

Los aprendizajesy tematicas de manera general satisfacen los propdsitos del cur-
so y de cada unidad, existiendo coherencia entre estos, aun cuando en el caso de
la tematica no siempre se aprecie de forma directa la relacion con los propdsitos
del curso.

Se observo que la resolucion de problemas permea en los aprendizajes de am-
bas asignaturas, siendo consistente con los propdsitos generales y particulares, asi
como con lo plasmado en la Orientacion y Sentido del Area de Matematicas. Tam-
bién se observo la ausencia en los aprendizajes de ambas asignaturas del desarrollo
de habilidades relacionadas con el uso de software especializado, siendo una de
las habilidades que el Area de Matematicas debe promover segin la Orientacion
y Sentido de esta Area, y que ademas es mencionada en diversos apartados de los
programas de estudio.
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Estrategias didacticas

Realizada la contrastacién y analisis de las estrategias de los Programas de Estudio
de Matematicas |y Il se observd que en general son congruentes con el aprendizaje
que apoyan. Asimismo, la mayoria de las estrategias hacen énfasis en la resolucion
de problemas y coadyuvan al logro de los aprendizajes.

Con baseen las tareasy actividades que se sugieren en las estrategias, se obser-
va que estas presentan coherencia con el enfoque didactico, porejemplo, al trabajar
en diferentes momentos de forma individual y grupal.

Por ultimo, congruente con lo observado en cuanto a los aprendizajes, en gene-
ral las estrategias no sugieren el uso de recursos tecnolégicos para el desarrollo de
habilidades y conocimientos matematicos, solo se centran en verificar resultados,
salvo algunas excepciones, como en la unidad 2 de Matematicas I.

Formas de evaluacion

Se observd que el rubro de evaluacion sefalado en los programas es coherente con
el enfoque de ensefianza del Colegio y esta orientado a determinar el logro de los
aprendizajes. Asimismo, establece la necesidad de integrarlo como un elemento
relevante en el proceso de aprendizaje.




Los programas de estudios dirigen el proceso de evaluacién hacia la valoracion
del logro de los aprendizajes sin descuidar el desarrollo de habilidades y la promo-
cion de actitudes y valores, a través de un seguimiento continuo del progreso de los
alumnos, tal como lo menciona el Marco Institucional de Docencia.

Los programas de estudio de Matematicas | y Il cumplen con lo que establece el
Marco Institucional de Docencia al incluir referencias bibliograficas basicas y com-
plementarias para el alumno, ademas de afadir en las referencias recomendadas
para el profesor en las que contribuyen al desarrollo del curso.

No obstante, también se observaron inconsistencias en el formato de algunas
referencias bibliograficas, una fuente del programa de Matematicas | y dos fuentes
de Matematicas Il no respetan el formato para identificar al autor.

Enelcasodel Programa de Estudio de Matematicas | resalta que sélo se incluye
una referencia basica para alumnos, la cual, si bien puede emplearse para abordar
la mayoria de los aprendizajes de la asignatura, en algunos casos presenta enfo-
ques y terminologia que discrepa de los propuestos en el programa.

Hay que resaltar que este desacuerdo en la terminologia, secuenciacion y enfo-
que conceptual de los contenidos con respecto a los programas se da en la mayoria
de las referencias, tanto de Matematicas | como de Matematicas Il

En el caso de esta ultima, se mencionan cuatro referencias bibliograficas se-
faladas como basicas para el alumno, de las cuales sélo en dos de ellas se pudo
realizar la revision.

Por las caracteristicas que tiene este programa, podemos identificar dos blo-
ques tematicos: el orientado al Algebra y Funciones y el de Geometria. De esta
forma para la primera y segunda unidad del programa que corresponden al primer
bloque, las referencias pueden emplearse para abordar la tematica. Aunque en
algunas referencias, el tema de la funcion cuadratica exhibe aproximaciones a la
parabola con sus propiedades, que en el colegio corresponde al curso de Matema-
ticas Ill.

Para el bloque de geometria, que abarca las unidades 3y 4 del Programa de
Estudio, se hizo la revisidon de dos de las cinco referencias que se proponen para
el alumno. En estos se observaron diferencias en el desarrollo de los temas, por
ejemplo, en la orientacion con que se abordan los conceptos geométricos; en el
programa se emplean las construcciones para facilitar la comprensién y descubri-
miento de conceptos mientras que en las referencias se emplean para ilustrar las
definiciones y sus consecuencias.

1No fue posible hacer una evaluacién de todas las referencias por las circunstancias debidas a la pande-
mia por Covid.
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En cuanto a los recursos de apoyo que se mencionan en los programas, para
Matematicas |, en el apartado de estrategias sugeridas, se indica el empleo de la
calculadoray software para realizar comprobaciones. Para Matematicas Il, también
en las estrategias, se hace mencion del empleo de software dinamico orientado a
visualizar conceptos y relaciones tanto en algebra como en geometria, comprobar
graficas que se realizan con lapiz y papel.

CONCLUSIONES

En general, las concepciones de ensefianza y formas de lograr los aprendizajes de
los alumnos que estas plantean en los Programas de Estudio, entendiéndolo cada
uno como una entidad, tienen muchas coincidencias con el Modelo del Colegio;
ademas, los principios de los programas corresponden con la Orientacion y Sentido
del Area de Matematicas, que a su vez es congruente con el Plan de Estudios y el
Modelo Educativo del Colegio.

En este sentido estructural, los programas de las asignaturas de Matematicas |
y Il hacen aportaciones encaminadas a los propdsitos que el Area de Matematicas
busca lograr en los alumnos, lo que a su vez contribuye al desarrollo académico que
el Colegio pretende en sus estudiantes.

Estas aportaciones secuenciales se puedan lograr porque todos los elementos
pedagogicos, didacticosy disciplinarios de los Programas de Estudio, la Orientacion
y Sentido del Area, y del Plan de Estudios corresponden entre si, hay una vincula-
cién directa entre ellos; de hecho, permiten concebir los cursos de Matematicas |
y Il como bases para el aprendizaje y el desarrollo de conocimientos y habilidades
matematicas de los alumnos del Colegio. Sin embargo, se puede mejorar la redac-
ciény claridad de los aprendizajes para evitar interpretaciones erréneas por parte
del profesorado.

En cuanto a los recursos tecnologicos, es importante ampliar su uso, como la
calculadora o el software de aplicacién, mas alla de un empleo restringido a com-
probar calculos y graficas hechas con lapiz y papel. Reorientarlos como herramien-
tas que apoyen el analisisy comprension de distintos conceptosy procesos, es decir,
que no sean so6lo medios de comprobacion.

Respecto a la evaluacion, los Programas de Estudio de Matematicas | y Il no
cuentan con un apartado propio, donde se oriente el proceso de evaluacion y seria
conveniente que se incluya tal apartado para cada asignatura; esto coadyuvaria
a una mejor estructura de cada programa y se podrian realizar sugerencias que
atiendan las especificidades de los aprendizajes de cada materia, por ejemplo, que
se evallen especificamente aprendizajes de Geometria, que ciertamente pudieran
ser diferentes a las que se sugieren para evaluar aprendizajes relacionados con la
Aritmética o el Algebra.



En este sentido, podrian incluirse en las estrategias sugeridas orientaciones del
proceso de evaluacion para contribuir al logro de los aprendizajes, lo que ayudaria
a enmarcar la profundidad de los mismos y hacer la evaluacion, parte del proceso
ensefianza-aprendizaje, ademas de hacer explicito que la evaluacidon que se realiza
necesariamente debe estar en funcion de la ensefianza que se lleva a cabo.

Respecto a las referencias, no se encontrd ninguna que se ajuste completa-
mente al enfoque didactico de los Programas de Estudio de Matematicas | y de
Matematicas Il, esto se debe a que las propuestas editoriales por lo general no
estan centradas en Modelos Educativos especificos, sino en contenidos tematicos.

Esta diferencia entre el enfoque de los programas y las fuentes puede propiciar
confusion o sesgo de la ensefianza que realicen los profesores, si no les es claro
como ejercer su ensefianza de acuerdo con el Modelo Educativo del Colegio pueden
optar por hacerlo como se describe en las referencias bibliograficas, pues estan
mencionadas en los programas institucionales. También llama la atencion que en
las referencias bibliograficas no se incluyan en ninguno de los dos Programas de
Estudio analizados las generadas dentro del propio Colegio. Este tipo de referencias
podria sortear las diferencias de enfoques de los programas con las bibliograficas,
por lo que es pertinente que se recupere el trabajo de los profesores dentro del
Colegio que pueda servir de apoyo tanto para los alumnos como para los profeso-
res. También seria conveniente incluir referencias electrénicas de consulta, que se
encuentren en la biblioteca digital del Colegio.

Es importante destacar las tres contribuciones del tronco comun a las que los
programas de Matematicas | y Il aportan de manera muy escueta lo siguiente:

« Utilizar las nuevas tecnologias para la busqueda de informacion relevante y
su sistematizacion.

« Utilizar las tecnologias digitales para favorecer la adquisicién de conoci-
mientos.

« Adquirir el habito de la lectura y comprension de textos cientificos, tanto
escolares como de divulgacién.

Para estas, debe buscarse que los diferentes elementos constitutivos de estos
programas aporten al fomento a la lectura y un mejor uso de las tecnologias.
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RESUMEN

En el presente articulo se expone la evaluacion de los programas de estudio de las
asignaturas de Matematicas lll y IV del Colegio de Ciencias y Humanidades, corres-
pondientes al tercery cuarto semestre del Plan de Estudios. Este trabajo es el segui-
miento al diagnostico de dichas asignaturas, realizado en el ciclo escolar 2020-2021
por el Seminario Central de Apoyo al Seguimiento, Instrumentacion y Ajuste de los
Programas de Estudio de Matemadticas Il y IV'y, al mismo tiempo, da inicio al proceso
de ajuste de estos programas.

El documento esta organizado en cuatro apartados: 1) Metodologia, describe
los pasos que siguio el proceso de evaluacion de los programas de estudio, el cual
inicid mediante la revision y contrastacion con los documentos institucionales ge-
neralesy del Colegio, que marcan las pautas para ello; 2) Resultados obtenidos de la
evaluacion; 3) Propuestas orientadas a mejorar la practica docente y a concretar los
principios del Modelo Educativo en dichas asignaturasy 4) Conclusiones del analisis.

Palabras Clave

Colegio de Ciencias y Humanidades, evaluacion, aprendizajes, programas de estu-
dio, matematicas.

INTRODUCCION

Esuna prioridad para el Colegio de Cienciasy Humanidades la revision de los Progra-
mas de Estudio vigentes, ya que es en ellos donde se organizan los aprendizajes, los
contenidos y recursos que permiten orientar al docente con respecto a su practica
mediante el uso de estrategias que posibiliten la construccion del conocimiento
para la mejora de la ensenanzay el aprendizaje de los alumnos.

En este sentido, el presente articulo refiere la contribucion del Seminario de Eva-
luacion 2020-2021, para dar elementos al inicio del proceso de Ajuste a los Progra-
mas de Estudio vigentes que realizaran las comisiones asignadas para este proposito
en el Colegio de Ciencias y Humanidades. En el desarrollo de este trabajo se consi-
deraron las directrices sefialadas por los documentos institucionales universitarios
y propios del Colegio, junto con cuestionarios elaborados por los seminariosy, sobre
todo, el trabajo que los Seminarios Centrales han realizado desde el afo 2018. En
particular, el Seminario se ha enfocado en el analisis reflexivo y conjunto, tanto de
los resultados obtenidos de los instrumentos mencionados, como de los programas
de estudio de Matematicas lll y IV para poder realizar su evaluacion.

Inicialmente, se expone la Metodologia utilizada en el analisis reflexivo y siste-
matico para llevar a cabo la evaluacion de estos Programas de Estudio, posterior-
mente se presentan los Resultados y las Propuestas que se consideran adecuadas



para la mejora de la aplicacion de los Programas de Estudio y su consecuente con-
crecion, y finalmente se presentan las conclusiones del trabajo académico.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION
DE AMBOS PROGRAMAS DE ESTUDIO

Para la evaluacion de los Programas de Estudio de las asignaturas de Matematicas
[y IV, se tomd como punto de partida el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion, Evaluacién y Modificacion de Planes de Estudio (2015), sefialado en el
Capitulo Il. de los elementos en los Programas de las Asignaturas, Mddulos u otras
Actividades Académicas, asi como lo indicado en el Titulo V, Capitulo Il. del Programa
de Evaluacion en el Bachillerato, junto con los lineamientos establecidos en el Mar-
co Institucional de Docencia (2003) y los Lineamientos Generales para la Evaluacion
Curricular en el Bachillerato (CAB, 2001), los cuales marcan las pautas para realizar
dicha evaluacién a los Programas de Estudio.

De esta manera, el CCH establece internamente en su Protocolo de Equivalencias
(2020, pag. 36), los criterios para realizar este proceso, mismos que se utilizaron co-
mo base para realizar la evaluacion reflexiva y las propuestas que se presentan mas
adelante. Por otro lado, se utilizaron los resultados de instrumentos institucionales
tales como las reflexiones elaboradas sobre los reportes del Examen Diagnostico
Académico (EDA), el Cuestionario de Actividad Docente (CAD) y los resultados del
Cuestionario de Seguimiento de Programas de Estudio del CCH con el apoyo del Con-
sejo Académico del Bachillerato (CAB), los cuestionarios elaborados por los semina-
riosy, sobre todo, el trabajo que los Seminarios Centrales han realizado desde el 2018.

Una vez establecidos los lineamientos institucionales y consultada la infor-
macion obtenida de los instrumentos antes mencionados, fue necesario revisar
el Plan de Estudios para tener claramente definidos cuatro elementos medulares:
el Modelo Educativo del Colegio y sus principios, el Perfil de Egreso, la Propuesta
y el Mapa curricular. La revision de estos elementos permitio evaluar los criterios
presentados en los documentos institucionales. Es importante sefialar que el Perfil
del Egresado indica el objetivo ultimo del bachillerato del CCH, y por ello es el ele-
mento que guia la construccién del Plan de Estudios, los esfuerzos del desarrollo
curricular y la concrecion del Modelo Educativo del Colegio. En el mapa curricular
se presenta el orden y secuenciacion de las asignaturas, esto permite determinar
si su organizacion promueve el alcance del Perfil de Egreso y si existe congruencia
dentro de la Propuesta Curricular. ELl Modelo Educativo nos brinda el marco general
para ordenar las areas y secuenciar las asignaturas nuevamente, con la finalidad de
lograr el Perfil de Egreso. Por ultimo, la Propuesta Curricular nos brinda las direc-
trices tedrico-pedagdgicas para concretar los principios educativos establecidos en
el Plan de Estudios.
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Con estos elementos se establecieron los referentes necesarios para evaluar la
pertinencia de los contenidos, los propositos planteados, la congruencia interna,
la articulacién de los contenidos y la vigencia de los programas de estudio. Si bien
estos criterios son las bases fundamentales de los Programas de Estudio del CCH,
se deben considerar otros factores para establecer una clara metodologia de eva-
luacion, como son el momento en el que se encuentra el programa de estudios para
ser evaluado y el propdsito de la evaluacion a realizar.

Para iniciar el proceso evaluativo se definié el momento en que se encuentra la
aplicacion de los Programas de Estudio de Matematicas Ill y IV, tomando en cuen-
ta que se implementaron durante cuatro afnos y han egresado dos generaciones
(2018 y 2019), siendo Programas de Estudio que ya pasaron por su etapa inicial, han
logrado ciclos completos y contintian aplicandose. En cuanto al de la
evaluacion que se esta realizando, se trata de un analisis reflexivo y sistematico que
pretende promover ajustes en su disefio e identificar el desarrollo de alternativas
de intervencion.

Cabe sefialar, que se trabajo bajo la concepcion de que la evaluacion implica
una reflexion del objeto de analisis, en este caso los Programas de Estudio de las
asignaturas de Matematicas Il y IV, para revisar qué estd proponiendo, qué se esta
haciendo, qué se ha hecho, analizar sus caracteristicas y determinar si la orientacion
que se le esta dando es, en efecto, la que se planted desde su propuesta, cudles son
los obstdculos y facilidades que enfrenta su aplicacidn y cudles son los logros esperados
y los obtenidos; con esta informacion, el proceso evaluativo se orientd a formular
propuestas para la mejoray concrecién de los programas de estudio.

Para realizar esta reflexion sistematica, y después de revisar los lineamientos
institucionales, se tomdé el Perfil del Egresado como el objetivo a lograr y se siguie-
ron las siguientes etapas para la evaluacién de ambos Programas de Estudio.

1. Inicialmente se llevo a cabo una revision general de cada programa, con la
finalidad de identificar los elementos que los conforman y comprobar de esta
forma que cumplieran con los lineamientos establecidos en el Marco Insti-
tucional de Docencia (2003, pag. 23), junto con esto, se identificaron otros
elementos estructurales de los programas.

2.Posteriormente se inicio la evaluacion de coherencia de los programas de
Matematicas Ill y IV con otras asignaturas y con los elementos centrales del
Plan de Estudios —Modelo Educativo, Perfil del Egresado, mapa y propuesta
curricular—, para lo cual se disefaron tablas de contenidos transversales y
tablas de las tematicas, con el objetivo de analizar y reflexionar sobre la rela-
cion de los programas de estudio con otros elementos externos, es decir, se
evalué la congruencia externa.



Para ello, el Seminario analizo, en cada una de las unidades de ambas asigna-
turas, los elementos que las componen con la finalidad de tener un resultado que
recogiera diferentes perspectivas y experiencias en la aplicacion de ambos progra-
mas. Se disefiaron tablas por unidad que permitieron el analisis sistematico de cada
apartado, mismas que se pueden encontrar en el trabajo realizado por el Seminario
Central de Evaluacién a los Programas de Estudio de Matematicas Il y IV (2021).

3.Se realizd un analisis reflexivo en el propio programa, es decir, se verificd que
sus elementos mantuvieran congruencia interna.

4.Esto abridé camino a un analisis interno sobre la relevancia y vigencia de los
elementos de cada programa, pero en especial a los propositos y aprendiza-
jes, para alcanzar el Perfil del Egresado que desea el Colegio, asi como para el
cumplimiento del Plan de Estudios. Es decir, que se mantengan vigentes en
cuanto a la cultura basica y a su caracter propedéutico.

5.Finalmente, después de evaluar los diferentes criterios a lo largo del analisis
de cada uno de los elementos que componen los Programas de Estudio, y

obtener resultados de las discusiones, se formularon propuestas para mejo-
rarlos en sus diferentes apartados.
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RESULTADOS

Contribucion de los programas de las asignaturas
de Matematicas lll y IV al Modelo Educativo del
Colegio, a la Cultura Basica, al Perfil de Egreso

y su relacién con el enfoque disciplinario,
didactico y de los contenidos con otras areas

de conocimiento y Plan de estudios

Como resultado del analisis sistematico y reflexivo, en lo que se refiere a la con-
tribucion de los programas de las asignaturas de Matematicas lll y IV al Modelo
Educativo del Colegio (ME), a la cultura basica, al Perfil de Egresado y su relacion
con el enfoque disciplinario y didactico y a la relacion de los contenidos con otras
areas de conocimiento y Plan de Estudios, se obtuvieron los siguientes resultados:

Con respecto al analisis de los Programas de Matematicas lll y IV, se encontro
que los contenidos, tematicas y aprendizajes propuestos permiten la concrecion
del Modelo Educativo, ya que son congruentes con estos elementos, sin embargo,
los aprendizajes’ que presenta el Programa de Estudio pueden mejorarse en cuanto
a su redaccién y nivel cognoscitivo, para que su aplicacion sea mas clara para el
profesory alcanzable de manera natural para el alumno, es decir, que permita una
secuenciacion entre aprendizajes y tematicas que promuevan el logro del propédsito
de cada unidad tematicay, en consecuencia, los propositos del curso.

Con base en la definicion de Cultura Basica presentada en el documento Orien-
tacion y Sentido de las Areas: “.. las concepciones del Colegio distinguen vy jerar-
quizan los contenidos de la ensefianza con una clara finalidad pedagédgica: ante la
imposibilidad de ensenarlo y aprenderlo todo, es necesario seleccionar los conte-
nidos, para concentrarse en lo esencial, es decir, lo basico. Apegarse a este criterio
exige definir el nucleo de la cultura para referir a éste la ensefianza y juzgar acerca
de su pertinencia.” (2006, pag. 6), asi como la mencion del concepto dentro del Plan
de Estudios actualizados (1996), se considera que el Programa de Estudio aporta
a la cultura basica del alumno, pues le permite desempefarse adecuadamente
en situaciones problematicas de la vida cotidiana ya que desarrolla habilidades
intelectuales y destrezas a través de la aplicacién de conocimientos matematicos.

Con respecto a las aportaciones de los Programas de Estudio de Matematicas
[y IV al Perfil del Egresado, se observd que contribuye de manera disciplinaria en el
area de matematicas, pero falta especificar las aportaciones de estas asignaturas a
la formacién integral del alumno relativas al desarrollo de habilidades, actitudesy
valores que se encuentran en el Plan de Estudios (1996).

1 Consultar Evaluacion de los Programas de Estudio de Matematicas Il y IV, Seminario Central de Eva-
luacion de los Programas de Estudio de Matematicas Ill y 1V, Secretaria Auxiliar de Matematicas, CCH
UNAM, 2020-2021. pp. 1-76.



A partir del diagnostico realizado por el Seminario Central de Apoyo al Segui-
miento, Instrumentacion y Ajuste de los Programas de Estudio de Matematicas Il y
IV, elaborado durante el ciclo 2019-2020, se detect6 que algunos docentes descono-
cen los documentos institucionales: Plan de Estudios actualizado (1996), Orientacidn
y Sentido de las dreas (2006) y el Programa de Estudio de la asignatura (2016) lo que
limita que se conozca, maneje y aplique el Modelo Educativo del Colegio en el area.

La redaccion y secuencia de los aprendizajes se presta a diversas interpretacio-
nes por parte de los docentes, dependiendo de su experiencia, habilidades, cono-
cimientos y formacion profesional; una consecuencia de esto es que se propician
resultados diversos en los alumnos en cuanto al desarrollo de habilidades de pen-
samiento, la capacidad de adquirir por si mismo nuevos conocimientos, analizar,
interpretar y modificar el mundo que lo rodea.

En cuanto al enfoque didactico, basado en la Metodologia didactica de Resolu-
cién de Problemas, que consiste en utilizar secuencias de situaciones problematicas
cuidadosamente seleccionadas que despierten el interés de los alumnos, los inviten
a reflexionar y a construir sus conocimientos, no todos los aprendizajes pueden
ser abordados bajo esta metodologia didactica, ya sea por su redaccién o por su
propia naturaleza; a pesar de lo anterior, los profesores han tenido la capacidad
para desarrollar diversas secuencias o estrategias didacticas basadas en este enfo-
que, que guien de manera paulatina al alumno hacia la reflexion y su consecuente
generalizacion.

Con relacion a la interdisciplinariedad, en el Plan de Estudios se establece:

...sirve para significar la atencion a las relaciones entre los distintos campos del saber
y el propdsito de considerar problemas y temas combinando disciplinas y enfoques
metodologicos, de manera que reconstituyan en el conocimiento la unidad de los as-
pectos de la realidad que la division disciplinaria de nuestro tiempo obliga a examinar
por separado. (1996, pag. 39).

En los Programas de Estudio de Matematicas Il y IV no es evidente esta relacion
con otras asignaturas del area o con otras areas del conocimiento, perdiendo con-
sistencia tanto interna como externa.

Pertinencia, vigencia y coherencia de
los elementos de los programas de estudio
de las asignaturas de Matematicas llly IV

De acuerdo con la concepcién de pertinencia establecida por el Consejo Académico
del Bachilleratoy por el H. Consejo Técnico del CCH (2019), los propdsitos generales
de la materia, aprendizajes, contenidos tematicos, estrategias didacticas, formas
de evaluacién, tiempo didactico y recursos de apoyo son pertinentes en ambos
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programas de estudio. Sin embargo, las fuentes consultadas (que en los programas
aparecen como Referencias) no son del todo pertinentes, ya que no hay una clara
diferenciacion entre la bibliografia basica, la complementaria para el alumnoy la
que es para el profesor, no considerando materiales elaborados por profesores del
Colegio.

Con respecto a la vigencia, cabe sefalar que, en ambos programas de estudio,
son vigentes los propdsitos generales de la materia, los aprendizajes, los contenidos
tematicos, las estrategias sugeridas, los instrumentos de evaluacion, las referencias
y el tiempo didactico, no asi los recursos de apoyo ya que en estos falta incluir ma-
teriales en linea, paginas WEB, materiales didacticos digitales, MOOC (cursos online
masivos y abiertos) realizados por los profesores del Colegio o por otras entidades
educativas, cuyos materiales académicos se adecuen a las necesidades del Colegio.

En relacion con la coherencia, cabe sefalar que, en ambos programas de estu-
dio, resultan coherentes los propositos generales de la materia, los instrumentos
de evaluacion, y el tiempo didactico, sin embargo, no se observa lo mismo entre
aprendizajes, contenidos tematicos y estrategias sugeridas, asi como entre los
apartados de referencias de cada asignaturay las Ligas de interés en la RED para el
bloque basico de Matematicas  a IV.

En cuanto a los aprendizajes, muchos de ellos no corresponden en su totalidad
con los contenidos tematicos y con las estrategias sugeridas; estas, algunas veces
no atienden del todo al aprendizaje relacionado o remiten a otros aprendizajes no
incluidos en dicha columna, incluso, algunas estrategias sugeridas no son del nivel
adecuado o abordan mas de un aprendizaje; sucede lo mismo con las tematicas,
algunas deellas que no se encuentran explicitamente como tales estan referidas en
las estrategias sugeridas. Ciertos aprendizajes y tematicas no especifican el nivel,
extension ni profundidad de tratamiento, y algunas estrategias sugeridas carecen
de elementos para ser aplicadas bajo el Modelo Educativo y no indican algun tipo
de evaluacion de los aprendizajes.?

Con respecto al grupo de referencias y su relacion con el apartado donde se
mencionan algunos recursos didacticos, estos elementos pierden coherencia al no
diferenciar las ligas en la red ni las referencias, entre fuentes de consulta basicay
complementaria para el alumnoy la del profesor; por otro lado, algunas referencias
no son adecuadas a la categoria que se les asigna y no corresponden al enfoque di-
dactico debido, ya que es bibliografia clasica que convendria ubicar en la bibliografia
complementaria para el alumnoy en la dirigida al docente.

2 Seminario Central de Evaluacidn de los Programas de Estudio de Matematicas lll y IV, idem.



PROPUESTAS

En la revision y analisis realizados por parte del Seminario de Eva-
luacién a los actuales Programas de Estudio de Matematicas Ill y IV, se considerd
necesario incluir aspectos relacionados con la estructura, congruencia internay
externaderelaciones con las asignaturas del areay con otras areas académicasy los
elementos centrales del Plan de Estudios. También se trabajo sobre los aprendizajes
con respecto a sus niveles cognoscitivos y la claridad en su redaccion para evitar
diversas interpretaciones por parte de los profesores, que a su vez permitan cubrir
los aprendizajes en el nivel deseado.

Por otro lado, se hacen propuestas sobre las tematicas para que sean con-
gruentes con los aprendizajes, permitan el logro de estos de manera paulatina y
secuencial y se alcance el proposito de cada unidad y de las asignaturas, tanto en
los aprendizajes conceptuales como en los procedimentales y actitudinales.?

Del mismo modo, y con la misma finalidad se hacen propuestas a las Estrategias
Sugeridas del Programa, de manera que se privilegie el aprendizaje centrado en el
alumno, que se promueva el enfoque didactico propuesto y sean congruentes con
los aprendizajes asociados.*

La discusiény analisis de los diferentes apartados de los Programas
de Estudio de las asignaturas basicas del area de Matematicas, en particular los de
tercer y cuarto semestre, hizo notar la importancia de que en el apartado de Con-
tribucién del area de Matematicas al Perfil del Egresado, del Programa de Estudio,
seincluyan valores generalesy especificos para el area de matematicas, asicomo la
promocion de actitudes y el desarrollo de habilidades en la columna de Estrategias
Sugeridas, que contribuyan al desarrollo integral del alumnoy a todos los aspectos
que conforman el Perfil del Egresado.

También es importante que se considere en los mismos apartados mencio-
nados en el parrafo anterior, una definicion de Cultura Basica, considerando dos
niveles de concrecién en el alumno del Colegio: su cultura basica general, de la cual
se hace mencién, y su cultura basica matematica, reparando que en esta ultima
debenincluirse elementos como habilidades relativas a la resolucién de problemas,
al pensamiento matematico, algebraico, numérico, geométrico, probabilistico, etc.
Esto, porque si bien hay una descripcién general de lo que se entiende institucional-
mente por Cultura Basica dentro del Plan de Estudios: .. y se propone contribuir a
que el alumno adquiera un conjunto de principios, de elementos productores de sabery
de hacer, a través de cuya utilizacidn pueda adquirir mayores y mejores saberes y prac-
ticas.” (pag. 36),y unarelativa al drea de Matematicas en el documento “Orientacidn
y sentido de las dreas”, ademas de otras descripciones manejadas por grupos de tra-

3 Seminario Central de Evaluacidn de los Programas de Estudio de Matematicas lll y IV, idem.
4 Seminario Central de Evaluacién de los Programas de Estudio de Matematicas Ill y IV, idem.
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bajo de profesores del Colegio, no son del conocimiento y dominio del profesorado
en general, pero sies de sumaimportancia que lavisidn, entendimientoy manejo de
estas definiciones sea homogéneo y consensuado en la planta docente del area, de
ahi la necesidad de abrir el debate colegiado para el establecimiento institucional
de tales concepciones que permitan su concrecion.

Por otro lado, para facilitar no sélo la busqueda y localizacion de informacion
complementaria, necesaria para la mejor concrecion de los Programas de Estudio
de las asignaturas de Matematicas lll y IV, ademas de hacer mas efectiva la comu-
nicaciéon y la comprension del contexto educativo en el cual estan inmersos, seria
conveniente anexar a dichos instrumentos documentos importantes que brindan
al profesorinformacion complementaria acerca de la

, especialmente los relacionados de manera directa
con su area académica, como son: Orientacion y el sentido del drea de Matemaditicas,
el Perfil de Egreso y las contribuciones particulares a dicho perfil. Si bien en el caso
del area de Matematicas se incluyen estos aspectos al inicio de los programas del
bloque basico, tales descripciones, por lo limitado del espacio, resultan un tanto
sintéticas e insuficientes para brindar a los profesores una buenay completa vision
de dichos aspectos.

Cabe senalar que no existe un apartado de recursos didacticos en el programa
de estudio, sin embargo, en el apartado denominado “Ligas de interés en la RED" se
incluyen algunos recursos didacticos o de apoyo, sin una guia ni una finalidad clara
de cdmo ni para qué se utilizarian. Seria conveniente que se incluyera un apartado
especifico al respecto dentro de los programas de estudio.

Finalmente, es de suma importancia resaltar que no basta disponer de buenos
Programas de Estudio en el Colegio de Ciencias y Humanidades, dado su Modelo
Educativo y vision de bachillerato, sino que estos deben complementarse con:

a) Un programa de formacion de profesores dirigido a docentes del Colegio
de cualquier antigliedad, asi como a profesores externos a él, que sea con-
gruente con los Programas de Estudio, con el Modelo Educativo del Colegio,
el Sentido y la Orientacidn del area correspondiente;

b) Cursos propedéuticosy materiales de apoyo dirigidos a los alumnos para que
su insercion y transito en el bachillerato se efectie de la mejor manera con
elementos y conocimiento de esta nueva forma de trabajo a la cual deberan
adaptarse en el Colegio.

Conrelacién a las orientaciones didacticas

Debido a la importancia que revisten las sugerencias didacticas y de evaluacion,
como referentesy posibles fuentes de actualizaciény estimulacion de la creatividad
de los docentes, se sugiere que, debido a la limitacion del formato por columnas, se



amplien las orientaciones didacticas en textos adicionales pudiéndose incorporar
al programa de estudio, bien como anexos o bien como apartados particulares que
se incluyan dentro del cuerpo de su desarrollo.

Sobre la evaluacién y Estrategias sugeridas

El cuadernillo que contiene los Programas de Estudio para las asignaturas de
Matematicas | a IV cuenta en el inicio con un apartado de evaluacion donde se en-
cuentran ideas generales que favorecen la libertad de ejecucién de cada profesor
al momento de disefar actividades de evaluacién; sin embargo, la falta de especi-
ficaciones no brinda una guia suficiente para evaluar los aprendizajes conforme a
su nivel, al momento didactico particular y al Modelo Educativo del Colegio. Por
ello se sugiere que, en la columna de Estrategias Sugeridas, se incluyan estrategias
didacticas que refieran una posible evaluacion de los diferentes momentos y de los
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales (saber, saber hacer,
saber sery saber aprender) que el alumno debe lograr, si bien, no es posible hacerlo
de manera particular para cada uno de los aprendizajes, se propone hacerlo sélo en
algunos para ejemplificar, seleccionando diferentes momentos de cada una de las
unidades tematicas, para que los profesores, nuevos o con experiencia en el Cole-
gio, dispongan de una guia para evaluar el logro de dichos aprendizajes a partir de un
abanico de opciones que no se limiten a un listado de herramientas de evaluacion,
sino que muestren ejemplos claros que incluyan una guia para su aplicacion.

Sobre las Referencias

Del mismo modo, se propone que el apartado de Referencias se modifique por
Bibliografia de consulta, haciendo una clara diferencia entre la que esta dirigida al
alumnado, en basica y complementaria, de aquella que es para el docente. Dentro
de la Bibliografia de consulta basica para el alumno pueden incluirse materiales
elaborados por los profesores del Colegio y libros de texto, en el apartado de com-
plementaria pueden incluirse textos en los que el alumno pueda profundizar sobre
los temas que se abordan en el salén de clases junto con textos de divulgacion.
La Bibliografia para el profesor debe incluir textos pedagogicos, didacticos y de
divulgacion que promuevan el uso, disefio y desarrollo de estrategias de ensefian-
za-aprendizaje adecuadas al nivel académico, congruentes con el Modelo Educativo
del Colegio y con los propositos del area de matematicas, de las asignaturas y de
las unidades tematicas.

Esta Bibliografia de consulta podria ubicarse en un apartado comun a las asig-
naturas de la materia de matematicas, con la posibilidad de incluir textos especifi-
cos para las diferentes asignaturas e incluso para cada unidad tematica.
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Sobre los aprendizajes y tematicas

Las propuestas a los aprendizajes buscan que su secuenciaciéon vaya de lo simple a
lo complejo, para que el logro de estos sea gradual y permita un mejor aprovecha-
miento. En este sentido, una propuesta inicial es que la primera unidad tematica
de la asignatura de Matematicas lIll, Elementos de Trigonometria, forme parte de
Matematicas Il como su ultima unidad tematica, ya que conceptualmente per-
tenece al estudio de la geometria euclidiana, cerrando su estudio con conceptos,
herramientas y habilidades pertenecientes a ella en dicha unidad. Ademas, la asig-
natura de Matematicas lll centra su estudio en la geometria analitica, y lo anterior
posibilitaria ampliar el tiempo para completar los aprendizajes de dicha unidad.

Una propuesta relevante para el programa de Matematicas IV es que en la Uni-
dad | se especifiquen con mayor precision y profundidad los contenidos tematicos y
aprendizajes que ahi se encuentran, ya que constituyen las bases conceptuales para
las subsecuentes unidades de estudio.

Asimismo, es importante para el desarrollo de habilidades matematicas que el
alumno aprenda a modelar, interpretar y explicar los resultados obtenidos como parte
de la metodologia de resolucion de problemas, por lo que sugerimos que se agre-
guen dichos aprendizajes al programa de estudio. Por otro lado, las propuestas de
cambio a los aprendizajes y tematicas van desde la redaccion o el cambio del verbo
utilizado dentro del aprendizaje para evitar distintas interpretaciones por parte del
profesorado hasta afadir o eliminar algunos aprendizajes y tematicas.

Finalmente, otra propuesta es clasificar, en cada uno de los programas de es-
tudio, los niveles cognoscitivos de los aprendizajes, mediante alguna taxonomia
que permita a los profesores atenderlos de una forma homogénea para el logro
unificado de los propdsitos de las asignaturas del area.

CONCLUSIONES

A.Conrelacion al proceso

La revisidon de los programas de estudio realizada por profesores del nucleo basico
de conocimientos de los cuatro primeros semestres, que imparten o no la asigna-
tura, ademas de propiciar una productiva interaccion académica de analisis e inter-
cambio, posibilita una deteccion y revision puntual de las necesidades, carenciasy
dificultades que surgen de la lectura, interpretacion y aplicacion de los programas
de estudio, en la perspectivainmediata de los usuarios y destinatarios de dichos ins-
trumentos educativos, que se sustenta en un contacto pedagogico directoy la cer-



cania en el trabajo con los estudiantes. Esto, sin embargo, debe complementarse
con evaluaciones externas e independientes al Colegio, realizadas por otras instan-
cias universitarias para evitar sesgos originados por la cercania antes mencionada.

2. Combinacion de experiencias y conocimiento
de profesores de asignatura y de carrera

Parte importante en la realizacion de estos trabajos es la interrelacién entre pro-
fesores de asignatura y de carrera, de distintas edades, formacion profesional y
antigliiedad docente en el Colegio, debido a que permite intercambiar y contrastar
diferentes conocimientos, puntos de vista y experiencias educativas que renuevan,
diversifican y enriquecen los analisis y planteamientos.

3. Integracion de diversas propuestas de mejoramiento

Deigual forma, la consideracién e integracion de los resultados de las revisiones de
programas de estudio, llevadas a cabo por distintos grupos de trabajo de profesores
del Colegio, deben confluir y culminar en el reajuste, modificacion y mejoramiento
de tales programas, a través de una comision compuesta, en lo posible, por profe-
sores provenientes de dichos grupos y de otros ambitos, asi como por orientadores
pedagogicos y expertos en areas correlacionadas y en disefio curricular.

B. Conrelaciéon a los resultados

1. Ampliaciény vision general del proceso
derevision de una asignatura

Es conveniente y necesario proseguir con la revision integral de los contenidos
tematicos y aprendizajes en los cursos de matematicas de los primeros cuatro
semestres, en la que se revise su secuenciacion, gradacion, extension, relacion y
prosecucion con las siguientes asignaturas del area, asi como el desarrollo y arti-
culacion de los ejes tematicos mediante los cuales se estructuran.

2. Elementos de soporte para la puesta en practica
de un programa y valoracion de sus resultados

Es indispensable reforzar, ampliar y consolidar los diversos elementos académicos
de seguimiento, evaluaciony apoyo permanente para la mejory correcta aplicacion
de los programas de estudio, tales como los examenes de diagnostico, los semina-
rios de analisis curricular o de seguimiento de programas de estudio, cuestionarios
dey sobre la actividad docente, la investigacidn, elaboracién y disposicién de mate-
riales y recursos didacticos de diversos tipos, asi como las distintas actividades de
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formacién docente (dirigidas algunas de ellas, de manera importante, al analisis,
comprension y manejo integral de los programas de estudio) ya que, por si solo, un
instrumento prescriptivo y orientador no basta para garantizar la consecucion de
los propositos y objetivos educativos establecidos, por muy bien elaborado que es-
té, técnica o formalmente (en los planos tedrico-metodologico y educativo) dicho
programa.
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RESUMEN

El articulo presenta el analisis de los resultados del cuestionario del Consejo Aca-
démico del Bachillerato (CAB) y el cuestionario del Seminario de Taller de Cémputo,
que reflejan la instrumentacién del programa de estudios a cinco afios de su puesta
en marcha. Se analizé la contribucion de la asignatura de Taller de Computo al Mo-
delo Educativo del Colegio, la Cultura basica, el Perfil del Egresado, la relacion con
el Enfoque disciplinario y didactico y la relacion de los contenidos con otras areas
de conocimiento y el Plan de Estudios. Se realizé la revision de los elementos del
programa tales como la presentacion, los propositos y los aprendizajes, la tema-
tica, el tiempo didactico, las estrategias didacticas, la evaluacion del aprendizaje y
las fuentes de consulta.

PALABRAS CLAVE

Programa de estudios, Seguimiento, Evaluacién, Taller de Computo.

INTRODUCCION

Este informe y su investigacion tienen el propdsito de dar a conocer la evaluacion
del Programa de Estudio de Taller de Computo, los objetivos son emplear los re-
sultados del diagndstico realizado a través del Cuestionario del Seguimiento de
Programas de Estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades, elaborado por el
Consejo Académico del Bachillerato (CAB) de la UNAM; evaluar los elementos que
constituyen el Programa de Estudios actualizado (2016), con base en el analisis del
diagnostico, elaborar sugerencias de modificacion que contribuyan a que el alumno
logre los aprendizajes esperados.

Los resultados de la instrumentacion del Programa de Estudios que expresan
los profesores de Taller de Cémputo serviran para reflexionar en cuanto a los si-
guientes criterios: adecuacién, congruencia, vigencia, relevanciay factibilidad. Esto
permitira proponer a los profesores ajustes o modificaciones para la puesta en prac-
tica del Programa de Estudios; intercambiar experiencias de éxito en la aplicacion
del programa para mejorar la planeacion didactica, la practica docente en el aula,
las actividades y el proceso de enseflanza-aprendizaje; proporcionar informacion
para generar secuencias didacticas adecuadas a los propositos y aprendizajes, asi
como elaborar materiales didacticos para el desarrollo del Programa de Estudios
de Taller de Cémputo.



METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se basé en el Cuestionario del Seguimiento
de Programas de Estudio del Colegio de Ciencias y Humanidades (http://www.
seguimiento.cch.unam.mx) elaborado por el CABy adecuado para la ENCCH por la
Secretaria Académica; en este participaron 24 profesores que imparten la materia
de Taller de Computo y los resultados los emite directamente el sistema.

Asimismo, se convoco a los profesores de Taller de Computo para contestar un
cuestionario de 46 preguntas de los elementos que constituyen el Programa de Es-
tudios de la materia, los elementos considerados fueron Introduccion al programa,
Propositos y Aprendizajes, Tematica, Tiempo didactico, Estrategias didacticas, Eva-
luacién del aprendizaje y Fuentes de consulta, para analizar el programa después
de haberlo instrumentado en cinco ocasiones.

El muestreo estadistico utilizado fue estratificado proporcionalmente, se de-
termino una muestra del 25% de los profesores que imparten la materia (45 docen-
tes), que representaron al universo docente del Taller de Cémputo (174 docentes).
La muestra incluyd profesores tanto de asignatura como de carrera, con poca y
mucha experiencia, de diferentes rangos de edad y de ambos turnos, para tener
opiniones de toda la diversidad de docentes y con ello garantizar un alto grado de
certidumbre. Sin embargo, el nimero de profesores que contestaron fue de 24.

En una primera fase el cuestionario fue contestado por los integrantes del Se-
minario de Evaluacién de la materia, quienes dieron recomendaciones para mejorar
la operacién del cuestionario.

En una segunda fase el cuestionario se abrid para que los profesores de la ma-
teria respondieran, para realizar el analisis de los resultados.
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Para trabajar con los resultados del cuestionario se dispuso del siguiente pro-
cedimiento:

 Descargar el Reporte general del cuestionario en Excel.

« Identificar en el Reporte general las preguntas que tienen el mayor porcentaje
de respuestas en las opciones Desacuerdo y Totalmente en desacuerdo; se
determind utilizar dos rangos de porcentajes, el primero entre 25% y 39%,
el segundo, mayores a 40%, para detectar las situaciones problematicas y
graves en la instrumentacion del programa.

 Analizar los apartadosy criterios de las preguntas con respuesta en Desacuer-
do y Totalmente en desacuerdo.

« Revisar las opiniones en Desacuerdo y Totalmente en desacuerdo de estas
preguntas, reflexionar acerca de los comentarios y opiniones.

« Interpretar los resultados.

« Elaborar las conclusiones y propuestas.

RESULTADOS

Después de aplicar los cuestionarios, los datos obtenidos se integraron en las si-
guientes tablas para después analizarlos.

1. Resultados del cuestionario elaborado por el Seminario central de Taller de
Cémputo.

2.Resultados del Cuestionario del Seguimiento de Programas de Estudio del
Colegio de Ciencias y Humanidades obtenidos del sistema del Consejo Aca-
démico del Bachillerato (CAB).

a) La contribucién del Programa de la materia de
Taller de COmputo al Modelo Educativo del CCH

El Modelo Educativo del Colegio, para Bazany Garcia (2020), se basa en tres niveles
de concrecion, siendo el primero en el que se observa una mayor relacion con el pro-
grama de estudios de Taller de Computo: “La concepcion filoséfica y pedagogica”.

Los aprendizajes por desarrollar son saber informarse, saber estudiar y seguir
aprendiendo, principalmente los aprendizajes esenciales del programa de Estudios
de Taller de Cémputo y el Modelo educativo.

Otras observaciones realizadas por Bazan y Garcia en las que se muestra la re-
lacion del Programa de Estudios de la materia con el Modelo Educativo son:

La participacion individual y colectiva de profesores y alumnos en la inclusion
de ejercicios y tareas en la aplicacion de conocimientos, la investigacidn de fuentes
de informacion, la produccién oral y escrita en todas las areas de conocimiento.



En el Colegio se promueve un modelo de docencia que desarrolla la participa-
ciony productividad de los alumnos, privilegiando habilidades para saber informar-
se, estudiar y aprender, incorporando las estrategias de aprender a aprender, que
conducen al crecimiento autdonomo de su condicion de estudiante y sujeto social.

Elvinculo se concretaen el usodeinternety de la Biblioteca digital de la UNAM,
donde los alumnos realizan trabajos de investigacion escritos, ya sea en equipo o
en forma individual. Se recomienda fortalecer el trabajo colaborativo porque falta
indicar esto con mayor énfasis en el Programa de Estudios tanto en la Presentacion
como en las Estrategias sugeridas.

La cultura basica que adquiere el estudiante la aplicarad en las materias del ba-
chillerato y a lo largo de su formacion académica, asi como en su vida cotidia-
na, cuando realiza investigaciones documentales, utilizando busquedas digitales
avanzadas, discrimina la informacion encontraday cita sus fuentes bibliograficas
de forma ética; identifica y delimita un problema determinado proponiendo vias
de solucion con ayuda de las herramientas de computo; analizay resuelve proble-
mas matematicos mediante una hoja de calculo; aprende a usar nuevas aplicacio-
nesy actualiza sus conocimientos de computo; respeta la propiedad intelectual y
cuida susalud alemplear de maneraresponsable los sistemas de computo; utiliza
de forma creativa la imagen, sonido y video para expresarse y trabaja en equipo.

El programa de la asignatura contribuye al logro del Perfil de Egreso, porque los
profesores se aseguran de que el alumno adquiera habilidades orientadas a la
cultura basica, eso expresan el 92.3% de los profesores.

La contribucion que hace el Taller de Computo al Perfil del Egresado se descri-
be adecuadamente en la Presentacion del programay se apega a la Orientaciony
sentido del Area de Matematicas.

Otro instrumento empleado fue el TICOmetro, instrumento de evaluacién de
habilidades digitales.

Los informes del TICometro de licenciatura en Trabajo Social y de las Facul-
tades de Arte y Diseflo, Contaduria y Administracion, Medicina, Odontologia y
Psicologia correspondientes a los informes 2019, asi como de FES Aragoén y FES
Acatlan del informe 2018, muestran los resultados de nuevo ingreso, en especial
de los alumnos egresados del CCH; estos nos permiten constatar que los conte-
nidos que se abordan y las habilidades que se desarrollan en Taller de Computo
son pertinentes, se desarrollan con calidad y han sido trascendentes, sin embargo
se observa lo siguiente:

39



40

 Existen algunos problemas, por ejemplo, el tiempo es insuficiente para el
logro de los aprendizajes, por lo que es necesario reasignar o reagrupar apren-
dizajes y que la materia se imparta por lo menos en dos semestres (64hrs/
semestre), para poder lograr el nivel de profundidad que se requiere.

« Surge lanecesidad de agregar aprendizajes en forma horizontal como vertical,
ya que se ha identificado que el alumno no usa correctamente el procesador
de texto.

« Al ser una materia tecnologica se requiere estar vigente para que el alumno
se actualice.

« El Colegio es el Unico bachillerato en México que la imparte en un semestre,
inclusive los bachilleratos de sistemas privados incorporados a la UNAM la
imparten en dos semestres.

ELl 84.61% de los profesores coinciden en que el Enfoque disciplinario es pertinente
porque orienta el trabajo del profesor en la planeacién, la elaboracién de las se-
cuencias didacticas, laimplementacion de las actividades en el aula, la evaluacién,
aunque se puede modificar su informacién para mayor claridad.

En Taller de Computo los conceptos basicos se agrupan, desde el Enfoque dis-
ciplinario, en cuatro unidades:

1. Uso y busqueda de informacion en internet. EL alumno adquirira conocimien-
tos, podra acceder a bibliotecas e investigaciones a nivel mundial y adquirir
un actitud responsable y ética en el uso de la informacion.

2.Hardware y software. Conocer la evolucion tecnologica, los beneficios y da-
fos en la salud y en el medio ambiente.

3.Aplicaciones matematicas con una hoja electrénica de calculo. Formular y
explorar hipdtesis, desarrollar habilidades en el manejo de variables, constan-
tes, datos numéricos, alfanuméricos, formulas, funciones y graficas.

4.Multimedia. Los avances tecnoldgicos en la produccion de imagen, audio y
video digital necesarios en todas las ciencias.

Respecto al Enfoque didactico-pedagogico, el 84.61% de los docentes ex-
presan que si hay correspondencia entre los enfoques y el Modelo Educativo del
Colegioy seevitael enciclopedismo; fomentaenelalumno el aprender a aprender
mediante la busqueda y recuperacién de informacion en internet y la solucion de
problemas.

Los propositos de cada unidad, asi como sus aprendizajes son congruentes
con el enfoque disciplinario, porque el enfoque define la orientacion de la materia
y esta se transforma en los propositos de cada unidad y ellos a su vez se desglo-



san en los aprendizajes. No obstante, hay que mejorar la descripcion del enfoque
disciplinario, para que exprese con claridad dicha orientacion.

Relaciones de los contenidos con otras areas
de conocimiento y Plan de estudios

El Taller de Computo esta relacionado con otras disciplinas del plan de estudios y
con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

El 23.07% de los profesores sefala que el Programa no permite apreciar las
relaciones con las asignaturas de los mismos semestres y del resto del Plan de
estudios, se requiere reescribir la redaccion de esta seccidon porque no es explicito
para los docentes cdmo los contenidos de la materia se relacionan con los de otras
asignaturas.

B) La pertinencia, vigencia y coherencia
de los elementos del Programa de Estudio
de la materia de Taller de COmputo

Los propdsitos generales de la materia

EL 27.32% de los profesores no esta de acuerdo en que los propdsitos y aprendizajes
son congruentes con el enfoque disciplinario, por otra parte, los aprendizajes no
pueden alcanzarse en el tiempo propuesto en el programa (53.85%); tampoco se
consideran los conocimientos previos de los alumnos (46.15%) y no se considera el

creciente nivel de complejidad para la comprension conceptual (26.92%).

Aprendizajes

Los aprendizajes incluyen muy poco en torno al desarrollo de actitudes y valores, sin
embargo, la Unidad 1. Uso y busqueda de informacion en internet, en el aprendizaje
7, "Utiliza una herramienta para administrar citas y referencias bibliograficas”, falta
que promueva la honestidad y dar crédito a los autores de la informacién evitando
el plagio académico.

Los aprendizajes muestran poca relacionan con el analisis y la problematizacién
de lo cotidianoy la aplicaciéon del conocimiento en la solucion de problemas reales,
se enfocan mas a temas académicos, sin embargo, muchos profesores los aplican
en su clase.

Se sugiere emplear instrumentos de evaluacion para los trabajos generados en
las estrategias sugeridas.
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Contenidos tematicos

El 83.33% de los profesores esta de acuerdo con los contenidos del programa, sin
embargo, el resto (16.67%) estan en desacuerdo, porque piensan que los conteni-
dos no contribuyen al logro de los aprendizajes. EL 20.83% opina que los temas no
contribuyen con los propdsitos de las unidades, asi como algunos que también son
fundamentales o esenciales para el logro de los propdsitos del programa no estan
y se requiere reorganizar las secuencias sugeridas, para que el desarrollo de los
contenidos facilite el logro de los aprendizajes.

Los aprendizajes no pueden alcanzarse en el tiempo propuesto en el programa
(uno por clase) pues hay algunos que se llevan dos clases para que el alumno logre
comprender los. Por ejemplo, enseiar el manejo de la Biblioteca Digital de la UNAM.

Existen dos problemas en la Unidad 3. Aplicaciones matematicas con una ho-
ja electronica de calculo, en el aprendizaje 6, “Resuelve problemas de poligonos
empleando funciones matematicas y trigonométricas”, las funciones trigonomé-
tricas se ven hasta Matematicas IV (cuarto semestre), también en el aprendizaje
7, “Resuelve problemas utilizando funciones estadisticas y datos presentados en
forma tabular”, el tema varianza pertenece a Estadistica y probabilidad | (quinto
semestre).

Asimismo, en la Unidad 1, Uso y busqueda de informacion en internet, los temas
y el aprendizaje 4, “Localiza informacion a través de indices, buscadores y otras apli-
caciones”;deben intercambiarse por los temas del aprendizaje 3, “Utiliza un método
de busqueda de informacién en internet”, para restaurar el orden correcto de la
secuencia.

Por su parte, en la Unidad 2, Hardware y software, en el aprendizaje 2, “Identifica
las caracteristicas de los distintos tipos de computadoras”, se presenta un error al



indicar que una supercomputadora es un mainframe, pero no es asi; el mainframe
es una macrocomputadora que se usa en las grandes empresas e industria, mientras
que una supercomputadora actualmente es un conjunto de computadoras traba-
jando en paralelo (cluster) para dar solucién a problemas especificos. Estos temas
deben ir en secuencia: primero Mainframe (macrocomputadora), después super-
computadoray actualmente seguira computadora cuantica.

EL 27.32% de los docentes esta en desacuerdo con las estrategias didacticas sugeri-
das; el 25 % piensa que falta congruencia para contribuir al logro de los aprendizajes
y no fomentan el trabajo creativo y colaborativo; el 37.5% dice que no promueven
la relacién con problemas de la vida cotidiana. Respecto a la factibilidad, el 41.67%
de los profesores opina que las estrategias didacticas sugeridas no son congruentes
con el tiempo asignado y tampoco consideran la infraestructura disponible. Final-
mente, el 40% comenta que faltarelacion entre las estrategias didacticas sugeridas
con problemas y situaciones de la vida cotidiana.

EL77.5% de los maestros esta de acuerdo con la evaluacion, excepto en la pertinen-
cia paravalorar actitudes y valores adquiridos (41.67%) y en su correspondencia con
los propositos del programa (25%).

La evaluacion propuesta en general no es pertinente para valorar actitudes y
valores adquiridos, como se evaluaria la honestidad, no obstante, se evita el plagio
académico a través de la elaboracién de las citas y referencias bibliograficas, en la
Unidad 1. Por su parte en la Unidad 2, en el manejo de las licencias de software, se
recomienda utilizar uno librey evitar la pirateria, descargar juegos, musica o porno-
grafia, porque lo mas comun es que contaminen su equipo con malware y pierdan
su informacion.

Los criterios de evaluacion sugeridos son congruentes con el enfoque didactico-
pedagogico. Se recomiendan usar instrumentos de evaluacion para las estrategias
didacticas.

EL78.43% de los profesores esta de acuerdo con las fuentes de consulta, el 33.33%
las considera insuficientes para estudiar los contenidos del curso; el 41.67% opina
que son vigentes y el 43.48% dice que son disponibles. Las fuentes de consulta
contribuyen al logro de los aprendizajes, el inconveniente es que la mayoria son
digitales lo cual las hace susceptibles a cambios en su direccién (URL) o sean dadas
de bajay ya no se encuentren.
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Se recomienda buscar nuevas fuentes de informacién, tanto impresas como
digitales, para enriquecer, actualizar y mantener vigente el aparato critico del pro-
grama. Se debe considerar la rapidez con que surgen nuevas versiones de software
y hardware.

De acuerdo con las respuestas, el apartado que mas desacuerdo causa es el del
tiempo didactico: el 60% de los profesores opinan que las horas propuestas no son
suficientes para el logro de los propdsitos, aprendizajes y contenidos del programa.
Lasestrategias didacticas sugeridas no son congruentes con el tiempo asignado, por
lo que se recomienda analizarlas y modificarlas; solicitar que la materia se imparta
en dos semestres, con ello se lograra el nivel de tratamiento de los aprendizajes.

Las estrategias didacticas sugeridas consideran la infraestructura disponible, aun-
que en algunos planteles la conectividad a internet presenta algunas deficiencias,
como lentitud e intermitencia.

Las lamparas de los videoproyectores empiezan a verse borrosas y algunas
computadoras presentan fallas debido al uso intensivo de 12 horas por dia. Hay
tres factores que inciden en el logro de los aprendizajes: el hardware reciente que
incluye a las computadoras, sus periféricos, proyectores o pantallas; el software
de aplicaciony la vigencia de sus licencias y; el servicio de Internet de banda ancha.

Se recomienda que los cinco planteles cuenten con el hardware, software (ho-
mologado) e internet adecuados para el logro de los aprendizajes.

PROPUESTAS

Revisar y modificar la redaccién de las secciones que integran la presentacion del
programa, como las relaciones con el area y con otras asignaturas, el enfoque
disciplinario y didactico, la contribucion al Perfil del Egresado, la concrecién en la
materia de los principios del colegio: aprender a aprender, aprender a hacer, aprender
a sery los propositos generales de la materia, para que sean bien explicados y con
el detalle necesario para mejorar la claridad y las intenciones expuestas.



Es necesario analizary explicitar como los aprendizajes promueven el desarrollo de
habilidades en algunas de las unidades de la materia, porque no es claro para un
sector de los profesores.

Los aprendizajes no se pueden alcanzar en el tiempo propuesto, por la exten-
sion de los temas, por el calendario escolar, tomando en cuenta los dias inhabiles,
asicomo festivos, las eventualidades propias de cada plantel, entre otras. Por lo que
es necesario que la materia se imparta en al menos dos semestres para desarrollar
adecuadamente en tiempo y profundidad los aprendizajes.

Los conocimientos previos de los alumnos son heterogéneos, requieren repaso
y tiempo, una alternativa es que el propio profesor los imparta o canalice a los
alumnos al Programa Institucional de Asesorias.

En la presentacion del programa se debe explicar la gradacion de los aprendi-
zajes y la tematica correspondiente, la forma en que se logran los aprendizajes,
los propositos de las unidades y del programa, mediante un trabajo colegiado de
los profesores, ya que seflalan que esto es necesario, tanto para los profesores de
experiencia como los noveles que se integran al Colegio.

La tematica promueve el logro de los propdsitos del programay de los aprendizajes,
por lo que se sugiere actualizarlos al menos cada tres afios, debido al desarrollo del
software y el hardware, por ejemplo, la computadora cuantica, las matematicas
de los QBIT (unidades de almacenamiento cuantico), el internet de las nanotec-
nologias, los complementos o extensiones para los navegadores de maquinas de
escritorio o portatiles, entre otros temas que surgieron formalmente después de la
aprobacion del programa de estudios vigente.

Todos los contenidos son fundamentales o esenciales para el logro de los apren-
dizajes y propdsitos del programa, esto se determiné colegiadamente durante los
cursos que imparte la institucion dentro del programa de formacion de profesores,
se sefald que se deben generar estrategias que abarquen dos o tres aprendizajes
sin descuidar el nivel académico.

Para que las estrategias sean Utiles, el profesor debe realizar el diagnostico y tener
en mente la filosofia del Colegio y con ello adecuar las estrategias para lograr el
aprendizaje de los alumnos.
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Analizar las estrategias didacticas permitiendo observar cémo el desarrollo
de los contenidos facilita el logro de los aprendizajes; el desarrollo de las estrate-
gias contribuye a alcanzar los propdsitos y los aprendizajes; fomentan el trabajo
creativo y colaborativo, asi como la relacion con problemas y situaciones de la
vida cotidiana.

En el Programa de Estudios se deben explicitar las actitudes y valores que se de-
sarrollan durante el curso, asi como la forma en que se evaluaran. Como en la
Unidad 1. Uso y busqueda de informacion en internet, su ultimo aprendizaje indica
que el alumno “utiliza una herramienta para administrar citas y referencias biblio-
graficas”, cuyo objetivo es dar crédito a los autores de la informacién, a través de
elaborar las citasy referencias bibliograficas, promoviendo la honestidad y evitando
el plagio académico.

Las formas de evaluacién sugeridas corresponden a los propésitos del progra-
ma, en cuanto a lo conceptual y procedimental, no asi a lo actitudinal. Se mencio-
nan los instrumentos, mas no se dan ejemplos para el profesor.

Por el avance tecnolégico es indispensable actualizar constantemente las fuentes
de consulta, referencias y direcciones de internet, también hay que proporcionar
mas fuentes impresas en la medida de las posibilidades y disponibilidad, por ejem-
plo, en la Unidad IV de Multimedios. Ademas, es necesario generar un repositorio
con documentos en PDF de libros y paginas web, videos, podcast, animaciones que
estén disponibles en la pagina del Colegio para su consulta.

La planeacion didactica debe considerar el calendario escolar, asi como cierta can-
tidad de tiempo por eventualidades, para que sea mas realista. Se debe generar
material tecnolégico didactico actualizado para el alumno, que lo ayude en clasey
fuera de ella para mejorar el tiempo didactico, como impulsar cursos, diplomados
que formen a los profesores en temas que no estamos abordando con el conoci-
miento adecuado. Los propositos, aprendizajes y tematica no se lograran conseguir
en el nivel adecuado mientras el Taller de Cémputo sea impartido en un semestre,
al menos debe impartirse en dos semestres.



CONCLUSIONES

» Eldesacuerdo de los profesores se agrupa en los siguientes apartados del pro-
grama: los Propdsitos y Aprendizajes (27.32%), el Tiempo didactico (62.50%)
y las Estrategias didacticas (27.08%).

» Todos los aprendizajes son esenciales, deben abordarse integrando dos o tres
para una planeacion pertinente.

 Es fundamental generar secuencias didacticas que estructuren y aborden la
tematica para lograr dos o tres aprendizajes en el tiempo requerido por el
alumno y no queden aprendizajes sin desarrollar.

 Es importante integrar actividades a las secuencias didacticas que aborden
situaciones en su contexto y de su vida cotidiana. También debe incluirse el
trabajo colaborativo en las actividades que promuevan el intercambio entre
pares y mejore la consecucion de los aprendizajes.

» Atravésdelas respuestas de los profesores se observa que hay partes del Pro-
grama de Estudios que se disefiaron mejor, como la introduccién al programa
(14.83%), la tematica (16.67%), la evaluacién del aprendizaje (22.50%) v las
fuentes de consulta (21.47%).

« Una particularidad se presentd respecto a las Fuentes de informacién, hubo
desacuerdo en cuanto a si son suficientes para estudiar los contenidos del
curso; sonvigentesy se encuentran disponibles. La rapidez en la evolucion del
hardware, nuevas versiones y nuevos programas tanto para los dispositivos
de computo como losinstalados eninternet. Actualmente, hay pocas fuentes
de informacién impresas, la tendencia es disponer de fuentes digitales, que
no pueden actualizarse dentro del programa de la materia.

« Es importante promover que los profesores en la Unidad 1 realicen las in-
vestigaciones documentales basados en fuentes provenientes de Internet y
en la Unidad 3. integrar problemas contextualizados y de su vida diaria que
refuercen en el alumno la adquisicion de los aprendizajes.

 Laduracién del curso de Taller de Cémputo debe incrementarse a dos semes-
tres para cubrir con profundidad todos los aprendizajes y contenidos.
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RESUMEN

Cuando se actualiza un programa existen apuestas en las que se deposita parte de
la confianza para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, para
que el profesor pueda disefar, construir, poner en practica, analizar los resultados y
ajustar las actividades, estrategias o secuencias didacticas requiere tiempo, forma-
cién y trabajo colegiado. En particular, las estrategias o secuencias didacticas son
la concrecién que materializa la interpretacién del programa, la valoracion de estas
son un elementoimportante que nos permite recabar algunas consideraciones para
valorar el programa mediante su instrumentacion, es decir, su efectividad en térmi-
nos de actividades concretas. El trabajo que aqui presentamos es el resultado del
trabajo que realizé el grupo de trabajo de Sequimiento y evaluacion de los Programas
de Estudio en el ciclo 2020-2021.

Palabras clave

Evaluacion, seguimiento, programa indicativo, programa actualizado, calculo.

INTRODUCCION

La evaluacion permanente de los planes y programas de estudio posee una impor-
tancia fundamental en los proyectos de trabajo de la institucion. En el caso de la
materia de Calculo Diferencial e Integral, durante el ciclo 2019-2020 el Seminario de
Seguimiento y Evaluacion de los programas de estudio establecié un analisis gene-
ral sobre la manera en que los profesores abordaron los aprendizajes de la materia,
investigaron los recursos bibliograficos disponibles en cada uno de los planteles 'y
realizaron un acercamiento a los aprendizajes considerados dificiles.

Para dar continuidad a este trabajo para el ciclo 2020-2021, ante las nuevas con-
diciones impuestas por la crisis sanitaria a causa del Covid-19 y considerando que la
vision e interpretacion que los profesores damos al programa indicativo adquiere
una estructura concreta en las estrategias y secuencias didacticas implementadas
en nuestras sesiones de clase, nos dimos a la tarea de identificar algunos rasgos
generales sobre la instrumentacion del programa indicativo a partir del analisis de
las estrategia o secuencia didacticas reportadas por los profesores que imparten la
materia. Para concretar el objetivo anterior, se considerd una muestra de las estrate-
gias reportadas por los profesores de Calculo, una para cada uno de los cursos; cabe
seflalar aqui que son los profesores de Carrera quienes deben reportar de manera
amplia los resultados de la aplicacion de estas estrategias o secuencias didacticas
en los grupos atendidos. Las secuencias o estrategias analizadas corresponden a los
informes para el ciclo escolar 2019-2020 ya evaluados y aprobados. La investigacion
realizada es de corte exploratorio, para el analisis documental de las estrategias y



secuencias se empleo la elaboracién de una rubrica de evaluacion, la cual propone
distintas ponderaciones cuantitativas sobre algunos parametros de las estrategias
reportadas, con la finalidad de emitir juicios respecto a la manera en que los profe-
sores ponen en practica de manera concreta el programa operativo vigente.

ANTECEDENTES Y OBJETIVO

Antecedentes sobre los programas de Calculo

Antes de presentar elementos que anteceden el trabajo y el objetivo de este,
contextualizaremos de manera general, breve y esquematica algunos momentos
significativos en el desarrollo y revisiones de los programas de Calculo Diferencial
e Integral, llevados a través de los afos, se pueden sefalar las siguientes etapas:

1. Una primera etapa (1971), al inicio del Colegio, la puesta en practica se distin-
gue por la actividad colegiada. Es a partir de una propuesta general para un
nuevo bachillerato del que se mencionaban sus caracteristicas, tales como el
de hacer énfasis en las matematicas como un lenguaje, promover la manera
de como se adquieren esos conocimientos con la expectativa de que el alum-
no plantea y soluciona problemas por medio de la construccion de modelos
utilizando un lenguaje simbdlico, en particular interpretando al Calculo Dife-
rencial e Integral como las matematicas del cambio, entre otras. Se proponia
un temario como un listado de temas que surgian de la interpretacion del
estado actual en que se encontraba la disciplina del Calculo Diferencial e
Integral —una reconstruccion tedrica'—, de manera incipiente se resolvio la
pregunta sobre ;Qué es capaz de apropiarse el alumno y cémo debe plan-
tearse ese conocimiento en el aula? De lo que se disponia en ese momento
era la propuesta de ensefianza y aprendizaje que se planteaba en el Modelo
del Colegio y la formacion profesional adquirida. Es relevante aqui para su
implementacion la discusidn colegiada en cada Academia de Matematicas
de los cinco planteles.

2.La segunda etapa surge en la elaboracion e implementacion del Plan de Estu-
dios Actualizado (PEA) de 1996. Las propuestas que conducen a la que final-
mente es aprobada es realizada por grupos de trabajo designados para tal fin;
es una reconstruccion tedrica que pretende conciliar las experiencias de las
Academias delos cinco planteles de matematicas, indicando recomendaciones
para su aplicacion.

1En la seccion “Marco de referencia” se explicard con mas detalle los conceptos de Reconstruccion tedrica
ydiddctica.
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3.Latercera etapa que distinguimos se refiere a la revision y ajuste del PEA (2003-
2004). Los programas modificados surgen de un Grupo de trabajo cuyos inte-
grantes, en sumayoria, son designados por la respectiva Area de Matematicas
de cada plantel. Es en este programa donde se manifiesta con mayor claridad
la orientacion de recuperar la experiencia en su aplicacion. Los contenidos del
programa y las recomendaciones para su implementacion —enfoque discipli-
nario y enfoque didactico principalmente— y tienen ya la intencién de plasmar
una reconstruccion diddctica.

4.La cuarta etapa se refiere a la actualizacién que inicia en agosto de 2012 y
concluye en noviembre de 2016. Para su elaboracion, se formé un Grupo de
trabajo que fue conformado de manera similar al grupo de la tercera etapa, el
cual elaboré una propuesta provisional (dado que se suspendié el proceso de
actualizacién). La propuesta final surge de un Grupo de trabajo que recuperd la
version provisional para la propuesta de aprobacion. Es importante mencionar
que la sistematizacién y recuperacion que se hace de la puesta en practica
permite profundizar en los enfoques disciplinarios y didacticos para futuras
actualizaciones.

Objetivo

En los ultimos afnos se han incrementado significativamente las investigaciones
sobre la ensefianza del calculo, sin embargo, con los avances tecnolégicos tan
vertiginosos y su incorporacion como una herramienta para la ensefianza se abren
nuevas interrogantes y lineas de investigacién por explorar y descubrir. Debido a
estoy a lo expuesto anteriormente, nos planteamos el siguiente objetivo:

« Identificar algunos rasgos generales de como se esta instrumentando el pro-
grama indicativo a partir de analizar dos estrategia o secuencia didacticas de
profesores de carrera de tiempo completo que presentan en sus informes ya
aprobados con la finalidad de emitir algunos juicios de valoracion y propues-
tas sobre el programa indicativo.

MARCO DE REFERENCIA

Conceptualizacién de las matematicas en el Colegio

Desde su fundacion en 1971, en el Colegio de Ciencias y Humanidades se ha ido con-
formando una tradicion en la ensefianza de las matematicas que con el tiempo se
haido materializando en el Modelo del Colegio y los principios de este. En este sen-
tido, el profesor debe procurar dotar al estudiante de instrumentos metodologicos



y habilidades que le permitan ser capaz de autorregularse, argumentar, cuestionar,
plantear problemasy proponer soluciones para resolverlos, adquirir conocimiento
por su cuenta, lo cual conlleve al estudiante a concluir su proyecto académicoy que
posteriormente pueda integrarse a la sociedad como un ciudadano responsable y
capaz de resolver problemas.

En este documento se precisa la funcién educativa del Area de Matematicas (AM) en
el modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades, al poner de relieve como
se estructuran los elementos del curriculo relativos a la disciplina matematica y se
articulan con los principios educativos de la institucién, la concepcién del aprendi-
zaje y la manera de enfocar el trabajo docente dentro y fuera del aula. Aspectos que
tienen un mayor nivel de concrecion en los programas de estudio de las asignaturas
de Matematicas.

Se trata de un documento que orienta las acciones generales y particulares, des-
tinadas a favorecer el logro de la mision educativa del Colegio en las condiciones
reales en que esta se cumple, y atiende a la necesidad de que la practica docente de
los profesores del AM contribuya a la formacién del egresado de la institucién, bus-

cando evitar dispersiones o acciones que no favorezcan los aprendizajes esperados.
(Orientacién y Sentido de las Areas del Plan de Estudios Actualizado, 2006, p. 17).
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Distinciéon entre reconstruccion
histérica, tedrica y didactica

El conocimiento cientifico no se desarrolla de manera lineal y organizada, su sis-
tematizacion y transmisiéon se da posterior, cuando hay una serie de condiciones
dentro de una comunidad para que suceda ello, por ejemplo: uso de conceptos y
lenguaje en comun perteneciente a la disciplina, un grupo de personas que com-
partan metodologias de trabajo, usos y costumbres, criterios similares para validar
los resultados y determinar si son aceptados o no, medios aprobados en comun
para comunicar los resultados con sus pares, por ejemplo revistas especializadas,
monografias y congresos, entre otras cosas. Cuando estan dadas este tipo de
condiciones se puede decir que existe una comunidad epistémica que validad dicho
conocimiento. Como menciona Luis Villoro en su libro Creer, saber, conocer.

Las razones que aduce un sujeto son objetivamente suficientes si son suficientes pa-
ra cualquier persona a la que le sean accesibles los mismos datos, pueda compren-
der razones tedricas semejantes y acepte el mismo marco conceptual, pero no para
otros que no cumplan con esos requisitos; entre aquellas personas se encuentra,
naturalmente, el mismo sujeto en cualquier otro momento temporal. Llamemos
“sujeto epistémico pertinente” de la creencia de S en p a todo sujeto al que le sean
accesibles las mismas razones que le son accesibles a S y no otras, y “comunidad,
epistémica pertinente” al conjunto de sujetos epistémicos pertinentes para una
creencia. (Villoro, 2002, p. 147).

En otras palabras, como dice Haas (1992) una comunidad epistémica se define
como una red de profesionales con reconocida experiencia y competencia en un
campo particular. Dicho lo anterior, las comunidades epistémicas pertinentes (comu-
nidad epistémica) son las encargadas de validar, organizar, presentar el conocimien-
to y certificar a otro miembro para que forme parte de la comunidad, entre otras
cosas. Cuando un campo de investigacion ha tenido cierto grado de crecimiento y
se ha acumulado una considerable cantidad de conocimientos en torno a la comu-
nidad epistémica, se ve en la necesidad de comenzar a sistematizar dichos conoci-
mientos. En primer lugar, para darles una organizacion que permita comprenderlos
mejor y ubicarlos mas rapido, otro objetivo es transmitir ese conocimiento, ya sea
para capacitar a otros, aplicarlo en un area especifica, divulgarlo, o cualquier otro
objetivo en donde sea necesaria una sistematizacion. Para la sistematizacion de
tales conocimientos, la comunidad epistémica puede utilizar: reconstrucciones his-
tdricas, tedricas, econdmicas, tecnoldgicas, etc. Eso dependera de cual es el objetivo
0 qué aspecto se quiera enfatizar.

Un ejemplo en matematicas de una reconstruccion histérica, cuya intencién
es mostrar cémo se desarrollé la disciplina a través del tiempo resaltando los



momentos historicos relevantes en su desarrollo, son los libros de Collette (2010y
2007). Estas reconstrucciones pueden ser mas especificas, por ejemplo, en el libro
de Sanchez Fernandez y Valdés Castro (2007) se desarrolla el concepto de funcion
a través de su historia en todo el texto, es decir, se desarrolla la génesis y evolu-
cién de dicho concepto. Hay algunas reconstrucciones mucho mas puntuales que
intentan sistematizar el desarrollo de alguna rama o un concepto particular mos-
trando los trabajos originales en orden histérico, un ejemplo es el libro publicado
por Van Heijenoort (1967), cuya intencion es mostrar en el periodo de 1879 a19311a
consolidacién del lenguaje de la logica moderna y algunos momentos hitos sobre
los fundamentos de las matematicas; el libro inicia con el trabajo fundamental
de Gottlob Frege “Begriffsschrift” (Conceptografia) para la conceptualizacién de
la loégica moderna y termina con los famosos trabajos de Godel, “Teoremas de
incompletitud”.

En el nivel superior y en carreras relacionadas con las ciencias (matematicas,
fisica, quimica, o alguna carrera relacionada con éstas), en los programas de las
asignaturas se utilizan reconstrucciones tedricas. Estas tienen la intencién de sis-
tematizar la disciplina enfatizando la completez, consistencia y rigor. Ademas,
generalmente se utilizan cortes sincrénicos, es decir, se abordan los contenidos sin
considerar su evolucion historica.

En el Prefacio de Hairer y Wanner (2008) se explica que:

Tradicionalmente, un primer curso riguroso en Analisis avanza (mas o menos) en el
siguiente orden:
Conjuntos,  Limites,

mapeos = funciones continuas = derivadas = integrales

Por otra parte, el desarrollo histérico de estos temas ocurre en orden inverso
Cantor 1875, Cauchy, Newton 1665  Arquimedes
Dedekind <« Weierstrass <= Leibniz 1675 < Kepler 1615
Fermat1638

Esto se hace, en parte, para ahorrar tiempo y hacer una sintesis de los conte-
nidos en forma clara, concisa, consistente, rigurosa y con un lenguaje simbélico
moderno, entre otras cosas, un ejemplo de esto es el libro de Bartle y Sherbert
(2010). Las reconstrucciones tedricas no necesariamente o casi nunca suelen ser las
mas didacticas, pues no es su intencidn de origen; y aunque estas reconstrucciones
son habitualmente las mas usadas en los programas de estudio no necesariamen-
te son las que mas favorecen el aprendizaje. Sin embargo, cuando la intencion es
ensefar, es decir, privilegiar y promover aprendizajes, entonces la organizacién de
los programas cambia, pues su presentacion no es mediante una reconstruccion
histdrica, tedrica, o alguna de otro tipo, sino una reconstruccién Diddctica. Para
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disefar ésta, se apela a elementos historicos, tedricos, didacticos o a cualquier otro
que sea favorable para promover el logro de los aprendizajes. El espiritu de nuestros
programas indicativos tiene como propdsito hacer una reconstruccién diddctica,
en ésta se pueden recuperar elementos de distintas reconstrucciones (histérica,
tedrica, tecnoldgica, entre otras), incorporar resultados de investigacion educativa,
herramientas tecnolodgicas (calculadora, computadora, tabletas, etc.) o cualquier
otro elemento que contribuya a una sistematizacion que promueva el logro de los
aprendizajes.

La variacion y acumulacion
como orientaciones generales del curso

Sabemos que nuestro bachillerato es general y propedéutico, es decir, “el Colegio
de Ciencias y Humanidades, como bachillerato universitario, requiere proporcionar
a sus egresados una formacion que les permita contar con los conocimientos su-
ficientes tanto para continuar una formacién profesional como para incorporarse
responsablemente a las sociedades” (Orientacién y Sentido de las Areas del Plan
de Estudios Actualizado, 2006, p. 17). En este sentido, los programas actualizados
son propuestas que intentan ser transformaciones cuya finalidad es contribuir en
la solucién de situaciones problematicas de la practica docente, en nuestro caso
un mejor aprovechamiento escolar de nuestros estudiantes. Cuando se actualiza
0 cambia un programa de una asignatura o materia, existen apuestas en las que se
deposita parte de la confianza para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Una parteimportantey fundamental para que estas apuestas logren materializarse
en las aulas es la comunidad de profesores, pues en Ultima instancia son ellos quie-
nes instrumentaran las apuestas. Asi, un primer paso para incorporar en la practica
docente las apuestas es identificar en los programas indicativos cudles son y el
porqué de éstas. Tener claridad en esto es uno de varios elementos que le permiten
al profesor incluir dichas apuestas en sus actividades de clase, con la finalidad de
promover el logro de los aprendizajes. Sin embargo, ubicar, delimitar, comprender
e incorporar a la practica docente el programa indicativo y las apuestas no es una
tarea sencilla e inmediata. Es por ello que se prevé que el profesor acompafie el
proceso de las actividades, con la finalidad de auxiliar a los alumnos en la apropia-
cion de los aprendizajes. Sin embargo, habra otras actividades que se dejaran como
tareas fuera del salon de clase para fortalecer sus habilidades. Poder disefar, cons-
truir, poner en practica, analizar los resultados y ajustar las actividades, estrategias
o secuencias didacticas requiere tiempo, formacién del docente y mucho trabajo
colegiado, pues incorporar y hacer la concrecion de las apuestas de los programas
no es tarea facil, como se explica en Diaz Barriga Arceo (2010):



Finalmente, las innovaciones enfrentan al docente a un proceso de cambio de con-
cepciones y practicas que va mucho mas alla de un simple aprendizaje por acumula-
cion deinformacion o centrado en la adquisicion y traslado al aula de nuevas técnicas
didacticas. Si lo que subyace en los modelos innovadores que se han mencionado
antes representa un cambio de paradigma educativo, con la expectativa de que el
docente abandone la enseflanza transmisivo-receptiva y migre hacia los enfoques
centrados en el alumno, la construccion del conocimiento y la colaboracion, el cam-
bio solicitado es mayusculo. (p.46).

En este sentido, las apuestas y experiencias de los profesores al ir instrumen-
tando el programa de Calculo Diferencial e Integral I-1l se han ido compartiendo a
través de cursos, seminarios, diplomados, etc. En estos se ha expresado en distintas
ocasiones que como ejes fundamentales del programa hay dos grandes ideas cen-
trales: la variacidn y la acumulacidn.

...la caracterizacién de los objetos de estudio del calculo diferencial e integral, consi-
dera que esta rama de las matematicas se articula a partir de dos ideas fundamenta-
les, la variacidn y la acumulacién. Dos representaciones significativas de estas ideas,
que le dieron origen, se refieren a la solucion de problemas en los ambitos geométrico
y fisico. En el aspecto geométrico, son la obtencion de la recta tangente a una curvay
la obtencidn del area bajo una curva; en el escenario de la fisica es la modelizacion de
lavelocidad cuando se conoce la distancia recorrida en un tiempo dado y la obtencion
de la distancia recorrida cuando se conoce la velocidad.
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Para la concrecién de estas dos ideas centrales, la variacién y la acumulacion, que
se traducen en los conceptos fundamentales del calculo, la derivaday la integral, se
incorporan otros conceptos, técnicas y métodos que se describiran posteriormente
al presentar los propositos de cada curso...

(Programa de Estudios, 2018, p. 7).

La variacion y la acumulacion son dos conceptos centrales alrededor de cémo
esta concebido el curso, es decir, dos apuestas en las que se deposita parte de la
confianza para conducir el proceso de ensefianza-aprendizaje. Tener claro esto es
importante para que el profesor pueda orientar sus esfuerzos en forma efectiva.
Organizar un curso de calculo en torno a estas dos grandes ideas no es una ocurren-
cia o un capricho, existe bastante literatura que argumenta al respecto, en forma
implicita o explicita.

El calculo es un edificio intelectual enorme, articulado alrededor de dos ideas
centrales: variacion y acumulacion. La representacion clasica de estas ideas es la
geométrica, lo que da origen a las figuras emblematicas del Calculo (figs. Ay B):

Figura A. La variacion.

Figura B. La acumulacion.

(imaz Jahnke y Moreno Armella, 2014).



Considerando lo anterior, nuestro programa indicativo es una reconstruccion
didactica en la que se procura privilegiar una reconstruccion que permita asimilar
las apuestas (variacion y acumulacion). En particular las estrategias o secuencias
didacticas que propone el profesor son la concrecidn que materializa la interpre-
tacion del programa, la valoracidn de éstas son un elemento importante que nos
permite evaluar el programa mediante su instrumentacion, es decir, su efectividad
en términos de actividades concretas. Es por ello por lo que nuestro objetivo es:
identificar algunos rasgos generales de cdmo se estd instrumentando el programa
indicativo a partir de analizar dos estrategia o secuencias diddcticas de profesores de
carrera de tiempo completo que presentan en sus informes ya aprobados.

METODOLOGIA

Pararealizar nuestra investigacion se analizaron las secuencias o estrategias didac-
ticas de 15 informes, correspondientes a los cinco planteles del ciclo 2019-2020 de
la materia de Calculo Diferencial e Integral I-Il. Es por ello que para la recoleccion
de datos utilizamos un disefo transversal: “Los datos se recogen, sobre uno o mas
grupos de sujetos, en un solo momento temporal; se trata del estudio en un de-
terminado corte puntual en el tiempo, en el que se obtienen las medidas a tratar.”
(Buendia Eisman et al., 1998, p. 134). El analisis tomo6 como antecedentes el trabajo
(informe) que el grupo de seguimiento y evaluacion de la materia de Cdlculo Dife-
rencial e Integral -1l trabajé en el ciclo 2019-2020, dandole ahora continuidad a dicho
trabajo desde su instrumentacion. Para ello, se propusieron algunos indicadores y
rubricas que nos permitieron identificar y delimitar aspectos del programa, lo que
nos dio elementos para emitir juicios de valoracién y propuestas sobre el programa
indicativo. En cuanto a los alcances de nuestra investigacion es de tipo exploratoria,

la cual se caracteriza por “indagar sobre temas y dreas desde nuevas perspectivas”

(Hernandez Sampieri et al., 2006, p. 101), y es también descriptiva, pues seleccio-
namos “una serie de cuestiones y se mide o recolecta informacién sobre cada una
de ellas, para asi (valga la redundancia) describir lo que se investiga” (Hernandez
Sampieri, 2006, p. 102).

RESULTADOS Y ANALISIS

Como se menciond previamente, nuestro programa indicativo propone una recons-
truccién didactica en la que se privilegian como orientaciones las apuestas de la
variacion y la acumulacion, asi como el hecho de que las estrategias o secuencias
didacticas que propone el profesor constituyen la concrecién que materializa la
interpretacion del programa. La valoracion de dichas estrategias son un elemento
importante que permite obtener algunas consideraciones para evaluar el programa
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mediante su instrumentacion, es decir, su efectividad en términos de actividades
concretas; es por ello que elaboramos una rubrica de valoracion sobre algunos ele-
mentos que consideramos nos darian indicios sobre esos rasgos. De manera breve
presentamos los indicadores:

 Aprendizaje: Con esta caracteristica de la estrategia o secuencia didactica se
pondera la indicacién clara de los aprendizajes del programa que se pretende
cubriry, sobre todo, la correspondencia entre estos aprendizajes y las activi-
dades planteadas.

+ Enfoque (Rol del alumno): lo explicito de la forma en que se propone el trabajo
de los estudiantes para cada actividad planeada en la secuencia didactica o
estrategia.

 Rol del profesor: Explicar el papel del profesor en la actividad, es decir, la
manera en que el profesor asume su intervencioén a lo largo de la aplicacién
de la secuencia o estrategia propuesta, y su correspondencia con el Modelo
del Colegio.

« Organizacion o implementacién de la secuencia o estrategia: Aqui observa-
mos la manera propuesta para el trabajo de los alumnos y la ponderacién del
tiempo en el que se realiza la secuencia didactica reportada.

« Manejo de TAC: Valora el uso de las TAC para reforzar el logro de los apren-
dizajes, de acuerdo con el enfoque didactico este rubro tiene mayor trascen-
dencia paralaimplementacion de la estrategia asociada al segundo semestre.

« Estrategia o Secuencia: Valora la evidencia reportada con relacién a la postura
tomada ante una metodologia de Resolucidn de Problemas en el desarrollo de
la Secuencia Didactica.

» Registros de representacion: Observa la evidencia del uso de distintos re-
gistros de representacion empleados en las actividades de la secuencia de
acuerdo con el enfoque didactico.

« Dificultades reportadas: Analiza el sefialamiento explicito de las dificultades
(intrinsecas y extrinsecas) detectadas en la implementacion de la secuencia
didactica, asi como las acciones instrumentadas para resolverlas.

« Evaluacion: Establece una relacion entre las actividades e instrumentos de
evaluacién con respecto a los objetivos de aprendizaje propuestos y su uso
como un proceso para recabar informacion.

La muestra de los informes disponibles se conformd con 14 profesores Ordi-
narios de Carrera de Tiempo Completo y de Medio Tiempo, que comprometieron
durante el ciclo escolar 2019-2020 su actividad docente en la materia de Calculo
Diferencial e Integral, de los cuales tres de ellos no reportan por diversas causas su
actividad en el primer curso. Uno mas no impartié el segundo curso. En los parrafos
siguientes se exponen los resultados obtenidos a partir de esta muestra.



La mayoria de los profesores y profesoras (aproximadamente el 80%) sefialan
de manera explicita los aprendizajes que pretenden lograr mediante la estrategia o
secuencia didactica reportada, ademas de que la establecen mediante una serie de
instrucciones acordes al logro del aprendizaje o aprendizajes propuestos. En con-
traparte, las estrategias reportadasy analizadas en este trabajo parecen establecer
una division respecto al rol que el profesor asume alimplementarlas, por una parte,
un grupo de estos profesores muestra su papel de guia y orientador de aprendizaje,
evidenciando la retroalimentacion en el proceso de aprendizaje con los alumnos
(aproximadamente 40%). Por otra parte, un porcentaje similar de profesores logra
establecer un conjunto de indicaciones claras para trabajar las actividades y exhibe
que retroalimenta el trabajo de los alumnos, sin embargo, no se observa evidencia
tangible en donde el profesor se posicione como un guia o facilitador en el proceso
de ensenanza-aprendizaje.

En elindicador referente a la organizacién de la secuencia didactica en la que se
analiza de manera conjunta la organizacién del trabajo de los estudiantes (trabajo
individual o por equipos) y el ajuste del tiempo estimado para la puesta en practica,
la valoracién promedio de los informes permite concluir de manera general que al
menos uno de estos elementos no se observa de manera clara, es decir, no se ex-
plicita la forma en que se trabajan las actividades o bien no se sefialan los tiempos
contemplados en ellas.

El indicador en el que se obtuvieron los menores niveles de desempefio y que
también presenta un mayor grado de variabilidad es el referente al uso de las TAC,
ya que los resultados oscilan entre aquellos profesores que, de acuerdo con lo
mostrado, no implementan el uso de las TAC en el desarrollo de sus secuencias
didacticas o estrategias didacticas y los que hacen un uso moderado de éstas en
algunas de las actividades realizadas; incluso algunos mencionan su uso, pero no
muestran evidencia de esto. Cabe sefalar que el primer grupo sefialado anterior-
mente no incluye el uso de las TAC, este grupo comprende practicamente la mitad
de las estrategias analizadas y corresponde a las aplicadas en el primer semestre,
lo que evidentemente se vio trastocado y modificado dadas las condiciones de con-
tingencia vividas en el semestre 2021-2, reduciéndose ese porcentaje de secuencias
que no utilizaban la tecnologia a menos del 10%, correspondiente a Calculo Il

En cuanto a la metodologia de resolucién de problemas en promedio se obser-
va la descripcién de su uso e indicaciones para su instrumentacion, sin evidenciar
plenamente como hacerla, sin embargo, se puede ver que los profesores procuran
apegarse al enfoque didactico de la materia.

Con respecto a las actividades referentes a la utilizaciéon de los registros de
representacion, la mayoria de las secuencias o estrategias exhiben el manejo de
al menos dos registros de representacién, sin embargo, solo en una quinta parte
de los informes analizados se aprecian con claridad actividades encaminadas a la
conversion entre dos o mas registros de representacion.
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En cuanto a la evaluacion de los aprendizajes, en un poco mas del 90% de las
estrategias o secuencias se utilizan actividades e instrumentos de evaluacién aso-
ciados a los objetivos de aprendizaje propuestos, aunque este porcentaje se reduce
significativamente (aproximadamente al 40%) si se analiza la evaluacién no sélo
como un momento puntual, sino como un proceso para recabar informacién con
el propdsito de realimentar el proceso de aprendizaje.

CONCLUSIONES

Como mencionamos en la metodologia, la investigacion es de tipo exploratoria
y descriptiva, es por ello que nuestra finalidad fue identificar y delimitar algunos
indicadores para emitir una evaluacion del programa de Calculo. Es importante
tener en mente que estos indicadores no proporcionan el panorama completo o
bien elementos para hacer inferencias concluyentes. Lo que si nos proporcionan
éstos, junto con el informe del grupo de trabajo encargado de hacer el seguimiento
y evaluacion del programa en el ciclo 2019-2020 y el analisis de las estrategias o
secuencias de los profesores, son algunos rasgos, orientaciones y datos sobre cémo
se le esta dando concrecion al programa, a su interpretacion, a qué aprendizajes o
tematicas se le estd dando mas relevancia, a cdmo se concibe lainstrumentacion de
la resolucion de problemas, o de qué manera se estan evaluando los aprendizajes,
etc., es decir, a la efectividad de las apuestas plasmadas en el programa indicativo.

Lo anterior puede convertirse en puntos de partida para continuar con este
trabajo, para iniciar otros desde nuevas perspectivas o bien para plantear ejes
que podrian ser relevantes para una agenda de discusion o investigacion para el
area de matematicas; por ejemplo: indagar en una conceptualizacién qué significa
aprender matematicas en el colegio, en particular en Calculo; profundizar en los
conceptos devariaciony acumulacion, qué concepcidn tenemos sobre la resolucion
de problemas (no sélo como metodologia, sino como objeto de aprendizaje) y su
concrecion en forma efectiva incorporando las TAC (Tecnologias del Aprendizaje y
del Conocimiento); no menos importante, como evaluar dicha efectividad, entre
otras cosas. Para esto es importante no concebir la evaluacién como un momento
unicoy puntual del curso, sino como un proceso diacrdnico para recabar informacion
que enriquezca nuestra prdctica docente en donde se retroalimente el profesor y el
alumno, y se propicie el logro de los aprendizajes planteados al inicio. Esto finalmente
permitira tener indicadores para emitir una valoracion (la calificacién) que certifique
la apropiacidn de los aprendizajes de los alumnos.

Es importante considerar también que la articulacion de las actividades que se
proponen para el desarrollo de una estrategia o secuencia didactica, asi como su
evaluacién, deben realizarse a partir de profundizar en la interpretacion del objeto
de estudio del Calculo Diferencial Integral, para establecer qué significa saber Cal-



culo en nuestro alumnado. Es por ello que debe continuarse con la sistematizacion
de la puesta en practica del programa, para recabar mas informacion sobre los
enfoques disciplinarios y didacticos de la materia.

En este contexto es esencial fortalecery consolidar la instrumentacion del pro-
grama indicativo para que la actividad docente en el salén sea cada vez mas eficaz.
Para lograrlo es importante recuperar las experiencias del profesor en el salon de
clases de manera organizada, con la finalidad de enriquecer su practica docente.
Para ello el determinary delimitar las actividades, disefiarlas, ponerlas en practica,
registrar sus resultados, sistematizar la informacion obtenida, hacer su analisis y
posteriormente utilizar los resultados para enriquecer, ajustar, modificar o cambiar
las actividades propuestas, sera de vital importancia para ir construyendo activi-
dades concretas que les permitan a los estudiantes apropiarse de los aprendizajes
adecuadamente.

El resumen del trabajo aqui presentado es una propuesta y reflexion en la ruta
antes citada, pues en ultima instancia seran los profesores, el trabajo colegiado y
el esfuerzo institucional articulado el que permitird hacer realidad la concrecion a
través de actividades del programa indicativo, lo cual nos conllevara a materializar
nuestro Modelo Educativo.
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RESUMEN

En este articulo se presenta una sintesis de los resultados de la evaluacion de los
programas realizado por el seminario Central de Estadistica y Probabilidad. Las
fuentes principales en las que se sustenta el trabajo son: la investigacién educati-
va acerca de la ensefanza y el aprendizaje de la estadistica, y las opiniones de los
profesores que imparten las asignaturas en el Colegio, recabadas a través de un
cuestionario.

Los resultados de la evaluacion contemplan las opiniones de los profesores en-
cuestados respecto a diversos aspectos clasificados de acuerdo con cinco criterios:
adecuacion, congruencia, relevancia, vigencia y factibilidad. Las conclusiones se
refieren a cada uno de los apartados que conforman los programas.

Palabras clave

Evaluacién, ensefianza, aprendizaje, seguimiento, cultura, razonamiento, pensa-
miento.

INTRODUCCION

El presente trabajo fue elaborado por el Seminario Central de Estadistica y Proba-
bilidad, coordinado por la Secretaria Académica del CCH, en el marco de un pro-
yecto de evaluacion de los programas de las asignaturas del plan de estudios, con
el propdsito de brindar un sustento lo mas sélido posible a la futura actualizacion
de todos ellos.

Nuestra evaluacion se nutre de dos fuentes fundamentales: la investigacion
educativa acerca de la ensefanza y el aprendizaje de la Estadistica y la Probabili-
dad, y las opiniones de los profesores que imparten estas asignaturas. Una fuente
de informacion importante en este terreno fue el Taller de sequimiento de clases
que el seminario organizé en 4 planteles del CCH durante el semestre 2020-1. Este
taller consistid en reuniones semanales con grupos de profesores que estaban im-
partiendo Estadistica y Probabilidad | para comentar las estrategias que aplicaban,
compartir experiencias, sugerir actividades y socializar conocimientos sobre herra-
mientas computacionales. Lamentablemente, no fue posible realizar este taller
para la segunda asignatura.

El antecedente mas significativo a la evaluacion de los programas de Estadistica
y Probabilidad es el trabajo desarrollado por el Seminario Central para el seguimien-
to a la aplicacion de esos programas por parte de los profesores, basado en la apli-
cacion de dos encuestas acerca de la practica docente de quienes las contestaron,
que nos brindaron muchos elementos para esta evaluacion.



Metodologia

La evaluacion de los programas se basé principalmente en la aplicacion de un
cuestionario, ademas de la informacion que brindaron los cuatro cursos-talleres
disefiados e impartidos por los miembros del seminario durante los dos ultimos
anos (que no fue sistematizada).

Instrumentos

En el afio escolar 2019-2020 la Secretaria Académica del CCH promovié a nivel
institucional la aplicacion del Cuestionario de sequimiento de programas de estudio
del CCH, disefiado por el Consejo Académico del Bachillerato y adecuado para el
CCH por la propia Secretaria Académica. Este cuestionario recoge opiniones de los
participantes sobre el texto del programa.

El cuestionario consta de 48 reactivos sobre las distintas partes de cada progra-
ma, considerando 5 criterios para su evaluacion: adecuacién, congruencia, vigencia,
relevanciay factibilidad. Para recoger las respuestas, en cada reactivo seincluye una
escala Likert con opciones desde totalmente en desacuerdo hasta totalmente de
acuerdo, y un comentario en texto libre.

Participantes

En los primeros reactivos del cuestionario de Estadistica y Probabilidad Il participa-
ron 29 profesores, pero solo 21 contestaron todo el cuestionario. En el cuestionario
de Estadistica y Probabilidad Il iniciaron 16 docentes y solo 11 llegaron hasta el final.
Se analizaron todas las respuestas.

Método de analisis

El analisis de los resultados cuantitativos se baso en los datos numéricos que faci-
lita la plataforma en la que se instalé el cuestionario y las graficas construidas con
esa informacion, después de acordar en reuniones del seminario, qué tipo de datos
contrastar y con qué criterios analizarlos.

Eltrabajo de analisis de los comentarios escritos en texto libre siguié un proceso
mucho mas largo y laborioso que consistié en las siguientes etapas:

1. Asignar a cada comentario un codigo que describa la idea esencial expresada.

2.Construir nuevos codigos mas generales para sintetizar comentarios que
estaban en el mismo terreno, identificando cuales y cuantos comentarios se
agrupaban en cada uno de estos nuevos codigos.

3.Escribir un resumen de los comentarios sobre cada uno de los 48 reactivos
con base en lo anterior.
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Para sintetizar todo el trabajo del analisis cualitativo, se eligieron indicadores
de evaluacion para cada parte del programay se construyé una tabla para registrar
las principales conclusiones del trabajo.

El trabajo relacionado con el Perfil del Egresado se basé en la revision de los
programas de asignaturas relacionadas con la Estadistica en 18 licenciaturas de la
UNAM de las 4 areas de conocimiento, para identificar cuales de los temas que se
incluyen en nuestros programas de Estadistica y Probabilidad estan contemplados
en ellos, y el nivel de profundidad o algunos elementos de la orientacion que se les
da.

MARCO CONCEPTUAL

Elmarco conceptual que se adoptd en esta investigacion abarcé dos aspectos: Con-
ceptos acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la Estadistica y Conceptos sobre
la Evaluacion de Programas de Estudio.

Conceptos sobre enseanza
y aprendizaje de la Estadistica

Expondremos muy brevemente tres aspectos de estos conceptos: los niveles en
la ensefianza y el aprendizaje de la Estadistica, el uso de tecnologia para el mejo-
ramiento de la ensefianza de la materia y algunos lineamientos generales para un
curso introductorio.

Se reconocen 3 niveles en la ensefanza y el aprendizaje de la materia que no
son ajenos entre si, sino que estan entrelazados: alfabetizacidn estadistica, razo-
namiento y pensamiento estadisticos.

La alfabetizacidn estadistica (también llamada cultura estadistica) es la habi-
lidad de interpretar, evaluar criticamente y comunicar la informacién estadistica
(Gal, 2002).

Ben-Zvi y Garfield (2004) afirman que las habilidades que requiere la alfabe-
tizacion incluyen la capacidad de organizar datos, construir y mostrar tablas, y
trabajar con diferentes representaciones de datos, asi como la comprensién y uso
del lenguaje, los simbolosy las técnicas estadisticas basicas. Se afiade a lo anterior,
la comprension de conceptos basicos de la probabilidad como medida de la incer-
tidumbre.

Respecto al razonamiento estadistico, Garfield (2002) lo define como la forma
de razonar de las personas acerca de las ideas estadisticas y requiere conectar un
concepto con otro, asicomo explicar procesos e interpretar resultados estadisticos.
Ben-Zvi y Garfield (2004) agregan que el razonamiento implica hacer interpreta-
ciones basadas en representaciones graficas de datos o resimenes estadisticos de
los datos.



En un trabajo mas reciente, Garfield y Ben-Zvi (2008) definen el razonamiento
estadistico como la manera en que las personas argumentan las ideas estadisticas
y le dan sentido a la informacién estadistica.

Chance (2002) menciona que el pensamiento estadistico incluye lo que hace un
profesional de la Estadistica para cuestionar e investigar los problemas y los datos
involucrados en un contexto especifico. Un pensador estadistico ve el proceso
estadistico como un todo que incluye la iteracion de diversos procedimientos y
comprende la relacién y el significado de la variabilidad en este proceso para te-
ner la capacidad de explorar datos y generar nuevas preguntas. Ben-Zvi y Garfield
(2004) afirman que el pensamiento estadistico implica una comprensién de por
quéy cémo se llevan a cabo las investigaciones estadisticas y las grandes ideas que
subyacen en ellas.

Behary Grima (2004) (citados por Riascos, 2017), comentan que cuando se ha-
bla de pensamiento se intenta expresar algo que ya forma parte de nuestra logica
comun.

DelMas (2002) propone este diagrama de Venn para representar estos niveles.
Cada nivel tiene contenido independiente de los otros dos, pero algunas actividades
de instruccion pueden desarrollar la comprension en dos o en los tres niveles.

Pensamiento

Alfabetizacion

En un curso introductorio a la Estadistica, como el que impartimos en el Cole-
gio, se trata de abarcar fundamentalmente los dos primeros niveles, conscientes
de que algunas de las actividades que se abordan contribuyen al desarrollo del
pensamiento estadistico.

En cuanto al papel de la tecnologia, nos gustaria resaltar unicamente dos
aspectos:
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» Chance et al. (2007) sefialan que la tecnologia tiene un impacto en la ense-
Aanza solo si se usa adecuadamente, es decir, se requiere estructurar cuidado-
samente las actividades para que los estudiantes se centren en los conceptos
y no en seguir una lista de comandos. Para ello, es necesario preparar acti-
vidades que los enfrenten a sus ideas previas o concepciones erroneas, que
contribuyan a que adopten una vision predictiva y a que planteen y contesten
preguntas del tipo: ;qué pasaria si ...?

« Es necesario incluir en estas actividades preguntas que guien a los alumnos
en el analisis de manera interactiva y los conduzcan a discutir entre ellos sus
hallazgos y sus dudas, motivandolos para que lleguen a conclusiones explici-
tas sobre los conceptos y procedimientos estadisticos.

« Hay 3 factores clave para integrar la tecnologia con éxito en los cursos de
Estadistica: (1) Un buen disefio curricular. (2) Una formacién disciplinaria
que brinde una vision integral de la materia, (3) Instrumentos de formaciény
apoyo a los maestros para el manejo de herramientas tecnologicas, ademas
de la disposicidon de infraestructura.

En cuanto a los lineamientos generales para un curso introductorio a la estadis-
tica, resumimos las sugerencias dadas por George Cobb (1992):

Cualquier curso introductorio debe
tener como objetivo principal ayudar a los estudiantes a aprender los elementos
basicos del pensamiento estadistico, a saber:

a) Reconocer la necesidad de basar las decisiones
personales en pruebas (datos) y los peligros inherentes a actuar sobre supo-
siciones no respaldadas por pruebas.

b) Reconocer la necesidad de ob-
tener datos de buena calidad, sin sesgos hacia “conclusiones” previas y que
realmente aborden las preguntas correctas.

) Reconocer que la variabilidad es om-
nipresentey es la esencia de la estadistica como disciplina. No se comprende
solo mediante conferencias, debe experimentarse.

d) Reconocer que la va-
riabilidad se puede medir y explicar. Ese es uno de los objetivos de estudiar
estadistica.

Casi cualquier curso de

Estadistica puede mejorarse haciendo mas hincapié en los datos y los conceptos, a

70 expensas del tiempo destinado a la teoriay las recetas. En la mayor medida posible,
los calculos y graficos deben automatizarse.



Como regla general, de-
pender mucho menos de las clases basadas en la exposicion del docente y mucho
mas de alternativas como proyectos y actividades de discusion y resolucién de
problemas en equipos, promoviendo que los estudiantes se involucren mas acti-
vamente.

Conceptos acerca de la evaluacién de programas

La evaluacién es el proceso de recoleccién de informacién orientado a la emisién de
juicios de valor respecto de algun sujeto, objeto o intervencion (Mejia, 2017).

El curriculum es un conjunto de actividades formativas e informativas sistema-
tizadas, que han sido concebidas como un medio para alcanzar objetivos educati-
vos determinados (Garcia & Mercado, 1976, citados por Mejia, 2017). Ademas, es el
instrumento que transforma la ensefianza, guia al profesor y ofrece retroalimen-
tacion y propuestas de modificacion al disefio original (Casarini, 2005, citado por
Mejia, 2017).

Una parte fundamental para el desarrollo de un curriculum son los progra-
mas de asignatura; en ellos se plasman de forma concreta y especifica, a través
de objetivos y contenidos, las derivaciones de una propuesta curricular. Ademas,
son la guia para el ejercicio diario del docente (Diaz-Barriga et al., 2008 citados
por Mejia, 2017).

El Consejo Académico del Bachillerato de la UNAM (CAB) planteé la necesidad
de contemplar los siguientes aspectos en la evaluacion de los programas de estudio.

1. Adecuacion: El apartado es pertinente, apropiado o conveniente para el nivel,
el modelo, los propositos o la poblacion a la que esta dirigido.

2.Congruencia: El apartado revisado es coherente, se corresponde o alinea con
otros elementos con los que se vincula.

3.Relevancia: El apartado revisado es significativo, de importancia fundamental
por si mismo y por la influencia que ejerce mas alla de su propio dmbito.

4.Vigencia: El apartado revisado es actual o no ha perdido valor con el paso del
tiempo para el logro de las finalidades que se persiguen.

5.Factibilidad: El apartado revisado es realizable y alcanzable en el tiempo, las
condiciones o con los recursos con que se cuenta.

Stein, Kinder y Milchick (2004) proponen un conjunto de indicadores para
evaluar las distintas partes de un programa de Matematicas. De su propuesta,
retomamos los siguientes elementos que, a nuestro juicio, son adecuados para un
programa del Colegio.

Sobre las metas o propdsitos: ¢Son obvias las grandes ideas? ¢Estdn descritos
en términos de comportamientos observables?
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Sobre las estrategias: ¢Los pasos de las estrategias estan explicitamente identi-
ficados en el programa? /Se ensefian las habilidades componentes antes de intro-
ducirestrategias? ;Seintegra cada nueva estrategia con las estrategias introducidas
previamente y con habilidades relacionadas?

Sobre la evaluacién de conocimientos: ¢El programa brinda oportunidades para
la revision acumulativa de las habilidades introducidas anteriormente? ;Estdn las
evaluaciones del programa alineadas con los aprendizajes?

RESULTADOS

Analisis cuantitativo

Las graficas 2 y 3 muestran el desacuerdo y el acuerdo en todos los criterios de los
cuestionarios de cada una de las asignaturas. En las dos asignaturas, el criterio en
el que mas desacuerdos hubo fue en el de Factibilidad.

Criterios en Estadistica |

100% Adecuacion Congruencia Relevancia Vigencia Factibilidad

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

- ]
0%

Acuerdo y totalmente M Desacuerdo y totalmente

Grafica 2. Porcentaje de acuerdo y desacuerdo.
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Grafica 3. Porcentaje de acuerdo y desacuerdo.



puestas mostraron mas desacuerdo. Las barras azules de las siguientes graficas co-

Dadas las limitaciones de espacio, presentamos las graficas sobre acuerdos y /
desacuerdos en cada uno de los reactivos solo de los criterios en los que las res-
rresponden a respuestas de desacuerdo y son el resultado de sumar las respuestas ’

Totalmente en desacuerdo y En desacuerdo. Las barras anaranjadas corresponden a

la suma de las respuestas Totalmente de acuerdo y De acuerdo.

Asignatura: Estadistica y Probabilidad |

a) Criterio de adecuacioéon

Criterio de adecuacion M Acverdo
Desacuerdo
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Ok 11Los propdsitos  1.3Elenfoque  1.5Elcontenido 2.6 Los 27Los 35Laprofundidad 5.3 Las estrategiasé.] La evaluacion  6.2La 74 Las referencias 7.5 El nivel de 76 Seproponen 7.8 Las obras
delaasignatura  disciplinarios del programaes  aprendizajes aprendizajes delos contenidos  didacticas esapropiada evaluacion es son vigentes las obras es referencias estan registradas
sonacordes conel apropiado para lospertinente para los consideranlos  consideran el esapropiada para incluyen los para valorar pertinente para adecuado parael impresasy de acuerdo con
Modelo Educativo propdsitosdela propdsitosdela  conocimientos  creciente nivelde el bachillerato procedimientos  las habilidades  valorar actitudes bachillerato UNAMelectrdnicas una convencion
del CCH asignatura asignatura previos de los complejidad para UNAM detrabajodela consideradas en el y valores editorial

alumnos la comprensién disciplina programa
conceptual

Solo en el reactivo relativo a la pertinencia de la evaluacion para valorar actitudes
y valores la respuesta mas frecuente es desacuerdo. El otro reactivo que tuvo casi
50% de desacuerdo es el relativo a lainclusion de los procedimientos de la disciplina
en las estrategias sugeridas en el programa.

b) Criterio de factibilidad

Criterio de factibilidad M Acuerdo
100% Desacuerdo
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
25t A GSTeE son 42lashoraspropuestas 43 Las hores 57La ias diddcticas 5.8 Las 72Seincluyen referencias 77 Las obras recomendadas
iz e suficientes paraellogrode  son suficientes parael logro - son suficientes para el guardan congruenciaconel  didacticas consideranla  basicay complementaria s encuentran disponibles
propuestoenel programa  los propositos del programa  de lo izajes de las jento delos temas el tiempo asignado TS R GE PEIRE
oty [IEEEE dispone (o dispondra)
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En 5de los 8 reactivos la respuesta mas frecuente es desacuerdo. Estos reactivos son
de los apartados relativos al tiempo destinado en el programa y a las estrategias
sugeridas. Otro reactivo en el que el desacuerdo estuvo cercano al 50% es el relativo
al tiempo destinado a los aprendizajes.

Asignatura: Estadistica y Probabilidad Ii

a) Criterio de relevancia

Criterio de relevancia M Acuerdo
100% Desacuerdo
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
22Losaprendizajes 23Losaprendizajesincluyen 24 Los aprendizajes se 3.3 Los contenidos son 54La ias didacticas  55Las iasdidacticas 5.6 Las estrategias
promueven el desarrollo de el desarrollo de actitudes relacionan con el andlisisy fundamentalesoesenciales  fomentan el trabajocreativo  promueven la relacion con didécticas promueven el
habilidadesen laasignatura  valores laproblematizacidndelo  paraellogrodelos propssi- y colaborativo problemasy situaciones de aprovechamiento de las TIC
cotidianooconlaaplicacién  tos del programa lavida cotidiana y delas TAC
del conocimiento en la
solucion de problemas
. I
En 2 de los 7 reactivos la respuesta mas frecuente es desacuerdo y en otros 2 el des-
acuerdo estuvo cerca de alcanzar el 50% de las respuestas. De estos 4 reactivos,
. . Ny
3 se refieren a las estrategias sugeridas y el otro a la relacion de los otros con la
1y
solucion de problemas.
b) Criterio de Factibilidad
Criterio de factibilidad W Acuerdo
100% Desacuerdo
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
25Los aprendizajes pueden 4.1 Las horas propuestas son 4.2 Las horas propuestas 4.3 Las horas propuestas 57 La: ias didécticas 5.8 La i 72 Seincluyenreferencias 77 Las obras recomendadas
alcanzarse en el tiempo suficientes parael logrode  son suficientes para el logro ~ son suficientes para el guardan congruencia conel  didacticas consideran la basicay complementaria  se encuentran disponibles
propuestoenelprograma  los propésitos del programa e los aprendizajes delas  tratamiento de los temas del  tiempo asignado infraestructura de la que se
unidades programa dispone (o dispondrd)

En 3 de los 8 reactivos la respuesta mas frecuente es desacuerdo y en otro reactivo
el desacuerdo estuvo cerca del 50% de las respuestas. Estos reactivos se refieren al
74 tiempo destinado a cada parte del programay a las estrategias sugeridas.
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Cabe resaltar que en ambas asignaturas hubo colegas que marcaron una res-
puesta de acuerdo en la escala Likert (recogida en las graficas), pero expresaron
comentarios con sugerencias de cambios o expresando diversos problemas para
hacer realidad los programas.

Analisis cualitativo

Enelterreno del analisis cualitativo, de manera resumida se puede decir lo siguiente
sobre la evaluacion de los compaferos en torno a las dos asignaturas:

1. Respecto al criterio , Se aprecia la necesidad de detallar los con-
tenidos que seran abordados, analizando la pertinencia de reducir el nUmero
de aprendizajesy de esclarecer codmo contribuye el contenido de la asignatura
al logro de los propdsitos. Se desprende también que el creciente nivel de
complejidad para la comprension conceptual no queda claro en la narrativa
de los aprendizajes, y tampoco la profundidad con la que deben ser abordados
los contenidos. La mayoria de los maestros encuestados coincide en que las
estrategias sugeridas deben desarrollarse masy hay inquietud respecto a pre-
cisar formas e instrumentos de evaluacién acordes con las habilidades que se
aspira a desarrollar en los estudiantes. Las observaciones también evidencian
que se requiere mayor comprension acerca de las formas mas adecuadas de
trabajar con herramientas tecnoldgicas.

2.En lo que se refiere al criterio de , aunque en general se asume
que el programa muestra congruencia interna entre sus distintos compo-
nentesy con el Modelo Educativo, se hacen sugerencias como las siguientes:
precisar el nivel de profundidad en cada tematica e indicar las referencias bi-
bliograficas correspondientes; ofrecer sugerencias de estrategias especificas
y bien delimitadas; ampliar las formas de evaluacién propuestas y explicar
como la evaluacion apoya los propositos.

3.En cuanto al criterio de , también se asume en general que el pro-
grama es relevante en sus aprendizajes, contenidos y estrategias, pero se soli-
citan cambios como los siguientes: hacer mas evidente la articulacion entre los
aprendizajes, actitudes y valores en cada unidad; hacer explicito como se con-
sidera el criterio de una educacion a nivel de “cultura basica” en el programa;
y desarrollar estrategias que muestren el proceso de investigacion Estadistica
y Probabilidad que sean mas claras acerca de como aplicar las TIC y las TAC.

4.En la parte relativa a , las respuestas a favor de que el programa es
vigente son claramente mayoritarias. Sin embargo, en los comentarios no
parece apreciarse que la incorporacion de herramientas tecnologicas es el re-
sultado de un nuevo enfoque pedagdgico, en el que se pretende que elalumno
transite a través de los distintos niveles de alfabetizacién a razonamiento
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estadistico. Respecto a la actualidad de los contenidos se debe precisar a qué
se refiere ese criterio, pues para algunos maestros los contenidos son actuales
si cumplen con ser los necesarios para el siguiente nivel, mientras para otros la
actualidad depende de que los enfoques disciplinar y didactico contemplen la
literatura de estadistica educativa.

5.Una de las principales preocupaciones que se reflejan en las observaciones de
los maestros en relacion con la de los programas, es que el tiempo
con el que se cuenta para laimplementacion del programa de estudios no es su-
ficiente para diversos fines, ya sea para alcanzar los aprendizajes, para lograr los
propdsitos, para cubrir la tematica o para desarrollar las estrategias sugeridas.
Otra preocupacion que manifiestan los maestros es que la infraestructura con
la que se cuenta en los planteles no es congruente con las estrategias sugeridas.

6.Respecto a la contribucion al muchos de los contenidos de
Estadistica y Probabilidad | no estan contemplados en los programas revisados
en las 17 licenciaturas que cubrimos. Cuando se les contempla, se les asigna poco
tiempo. Aunque nuestra revision se limité a leer los programas de las materias
relacionadas, la impresion que nos dejo es que casi todos los programas le dan
mucho mas peso a los contenidos relacionados con las técnicas de inferencia.

La mayoria de los profesores relaciona el Perfil de Egreso con los conocimien-

tos, habilidades, valoresy actitudes que se pretenden desarrollar en el estudiante
para integrarse de forma adecuada a la sociedad y continuar con sus estudios.
Sin embargo, un gran nimero considera que no se ofrece una guia adecuada para
desarrollar especificamente valores y actitudes.

CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

Poca claridad sobre: (1) Cultura, razonamiento y pensa-
miento estadistico. (2) Significado de “Inferencias informales”. (3) Profundidad en los
contenidos. (4) Uso adecuado de tecnologia.

No siempre se describen en términos
de comportamientos observables. Para algunos encuestados, incluyen formulaciones
que exceden el nivel de un curso introductorio y de “cultura basica”

Este apartado se considera adecuado pero
muy general. Se sugiere detallar las contribuciones especificas de la materia y actuali-
zar la parte de uso de tecnologia.

El planteamiento inicial se considera adecuado
y vigente, pero demasiado general. En las propuestas para cada unidad son demasiado
escuetas y no contemplan distintos tipos, formas e instrumentos de evaluacion. En
Estadistica y Probabilidad | se enfocan fundamentalmente en evaluar mediante pro-
yectos de investigacion, pero éstos requieren una planeacion desde el inicio del curso
y una organizacion especifica para ese fin.



Hay observaciones de colegas sobre la claridad de la exposicion
en algunos aprendizajes y sugerencias de cambios de orden. Se indica también que no
siempre es claro el nivel de profundidad y se pone en duda su factibilidad si se desarro-
llan como corresponde al modelo educativo.

Hay pocas observaciones acerca de los temas, se sugiere que algunos
sean mas explicitosy algunos cambios de orden. También se sefalan algunos faltantes.
Este es el apartado donde mas observaciones hay de los
encuestados, fundamentalmente relacionadas con:
« Poca factibilidad de llevarlas a cabo por limitaciones de tiempo e infraestructura.
« Falta de claridad en las sugerencias, sobre todo en Estadistica Il.
« Elnivel de profundidad no siempre corresponde a un primer curso introductorio.
» No se incluyen sugerencias sobre aprendizajes importantes.

No fue posible revisarlas porque la mayoria de los textos no se en-
cuentran disponibles en linea.

Los programas vigentes de Estadistica y Probabilidad contemplan los principales
temas y aprendizajes que requeriran los egresados del Colegio en la mayoria de los
planes de estudios de educacion superior de la UNAM. Los enfoques propuestos en
estos programas son modernos y adecuados al nivel bachillerato, pero requieren una
exposicion mucho mas clara y precisa para su socializacion entre los profesores que
impartimos la asignatura. A pesar de lo anterior, es incuestionable que el programa
necesita ser actualizado. Las lineas conductoras de esa actualizacién tienen que tomar
en cuenta las dificultades que encuentran los académicos en las aulas y las tendencias
en investigaciones sobre educacion estadistica que mas se ajustan a las necesidades y
las condiciones de nuestra gran institucion.

En opinion de los autores de este trabajo, para esa actualizacion seria conveniente
considerar los lineamientos generales planteados por Cobb (1992) y resumidos en el
Marco Conceptual.
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RESUMEN

La evaluacion es un proceso que se utiliza en multiples momentos para comprobar
los logros alcanzados en distintos ambitos; a continuacion se planteara la evalua-
cion realizada a los Programas de Estudio de las asignaturas de Cibernética y Com-
putacion |y Il por el Grupo de Seminario Institucional del Colegio, para observar sus
areas de oportunidady proponer sugerencias de mejora, recordando laimportancia
de estos programas indicativos, al ser el eje que guia el quehacer docente para el
logro de los aprendizajes de los estudiantes.

Palabras clave

Evaluacién, Programas de Estudios, Educacion, Educacién Media Superior,
Cibernética y Computacion.

INTRODUCCION

El Colegio de Ciencias y Humanidades CCH esta de placemes por su 50 aniversario,
se sabe que su plan de estudios sigue siendo vigente y revitalizado por el espiritu
innovador, creativo, apasionado y comprometido de todos los actores de la educa-
cién en nuestra institucion y que para lograrlo se requiere de una observacion del
contexto, del trabajo tanto de la academia como de los estudiantes, para la toma
de decisiones fundamentales, sin dejar de lado al cuerpo directivo y administrativo,
es por ello que se replantea la necesidad de evaluar los Programas de Estudios de
nuestra institucion; mision que se plasma en este trabajo.

Por lo que se describe a continuacion de forma sucinta los resultados del pro-
yecto, ubicado en el Campo IV. Proyectos coordinados institucionalmente, acordes
con los objetivos y lineas de accion sefialados en el plan de trabajo del Colegio de
Ciencias y Humanidades (CCH) 2018-2022, con el propésito de impulsar los progra-
mas prioritarios convocados por la Direccion General del Colegio, coordinados por
sus Secretarias y las direcciones de los planteles, para continuar con el proceso de
seguimiento de los Programas de Estudios actualizados en el 2016 y valorarlos sis-
tematicamente; por este motivo, el Grupo de Seminario Institucional conformado
por profesores de los cinco planteles y apoyado por las Instancias de Direccién
General del CCH y direcciones de cada plantel, evalud de forma organizada, meto-
dicay reflexiva, asi como sugirié recomendaciones en aras de mejorar el Programa
de Estudios de Cibernética y Computacion |y I, tomando como eje central su Plan
de Estudios, Misién y Vision del Colegio y los resultados de los diagnosticos de los
informes de los Seminarios de Seguimiento de Cibernéticay Computacién |y Il del
ciclo 2020-1 y 2020-2.



DESARROLLO

Para poder realizar esta evaluacion de forma objetivay conciente, es muy importan-
te recordar la historia del CCH (2021), como el proyecto que nace de la aprobacién
del Consejo Universitario de la UNAM el 26 de enero de 1971, siendo rector el Dr.
Pablo Gonzalez Casanova. Sus objetivos eran atender una creciente demanda de
ingreso a nivel medio superior, ser un vinculo entre las instituciones de nivel medio
superiory las de nivel superior, para transformar la perspectiva curricular con nue-
vos métodos de enseianza, conteniendo un Modelo Educativo con fundamento en
la Ley Organica de la Universidad Nacional Auténoma de México, Estatuto General
de la UNAM, Reglamentos del CCH, Marco Institucional de la Docencia, como
promotor de cultura basica, un bachillerato propedéutico, general que incluye a
todas las areas del conocimiento de forma interdisciplinaria, dando una formacion
intelectual, ética y social, colocando al alumno como centro del proceso educati-
vo, siendo un sujeto cultural, critico y al docente como guia del aprendizaje para
orientarlo a:

. , dotar al alumno de la capacidad de adquirir nuevos
conocimientos por propia cuenta, es decir, ser responsable de su autonomia,
congruente con su edad.

. , dotar al alumno de habilidades que le permitiran poner
en practica lo aprendido en la teoria dentro de los laboratorios, aplicando los
conocimientos, elementos de métodos, enfoques de ensefianza y procedi-
mientos de trabajo.

. , desarrollar conjuntamente los valores humanos, civicos y
éticos para aprender a convivir con su medio y sociedad.

Sereconoce en un plan de estudios la organizacion de los contenidos, requisitos
de ingreso y egreso, el perfil de ingreso deseable de los estudiantes, asi como su
permanencia y egreso en los diferentes niveles de estudios y areas de conocimien-
to que se imparten en una institucion (RGPAEMPE, 2015); ademas, la concrecion
de los paradigmas educativos, enfoques psicopedagogicos que la institucion tiene
como mision y vision en todas las funciones de docencia, investigacion, extensién,
vinculacién y servicios, en si mismo el proyecto educativo; sustentado del Modelo
Educativo, por lo que un Programa de Estudios debe ser congruente con él, auna-
do al conjunto de actividades de ensefianza y aprendizaje de forma estructurada,
orientada al logro de los propésitos de la asignatura (MIDI, 2003).

Enfatizando que las asignaturas que integran el Plan de Estudios estan or-
ganizadas por areas: Matematicas, Ciencias Experimentales, Taller de Lectura y
redaccién, Historico-social, las que permitiran al alumno adquirir una visién en
conjunto de los elementos conceptuales y metodoldgicos para la integracion del
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conocimiento. Trabajando junto con areas y departamentos como psicopedago-
gia, educacion fisica, difusion cultural, SILADIN y Programas Institucionales: el de
Asesorias (PIA) y Tutorias (PIT), entre otros, le daran al alumno las herramientas
para cursar con éxito sus estudios superiores y ejercer una actitud permanente de
formacién auténoma, dotado de valores y actitudes éticas, para la toma de deci-
siones con responsabilidad y honradez, respetuosos, solidarios en la solucién de
problemas sociales y ambientales.

Siendo el Programa de Estudios el eje que sustenta el quehacer docente y cons-
tituye la guia para dirigir los procesos de ensefianza y aprendizaje, contiene los ele-
mentos para lograr los propdsitos y aprendizajes en los alumnos que egresen de la
materia, por lo que debe contar con una estructura que a continuacion se describe:
primero los datos de identificacion como el nombre de la asignatura, la modalidad,
si son tedricas, practicas o ambas; después debe tener una organizacion curricular,
el campo de conocimientos, el area, la etapa formativa, el semestre o afios lecti-
vos en los que se imparte, la seriacidn, el valor en créditos, el caracter obligatorio,
optativo o de eleccion, incluyendo, sus elementos didacticos: el propdsito general
y particular, aprendizajes, el listado de los contenidos tematicos, especificando las
horas tedricasy practicas de cada tema, las estrategias didacticas para los procesos
de ensefianza-aprendizaje, la bibliografia basica, complementariay recursos didac-
ticos, las formas de evaluacién ya sea continua, diagnostica, formativa y sumativa,
en ocasiones contando con el perfil profesiografico de quienes puedan impartir la
asignatura (RGPAEMPE, 2015).

Mientras que los actores que participan activamente dentro del programa de
estudios son el estudiante o alumno como un sujeto activo que procesa informa-
cion, que posee competencia cognitiva (atencion, percepcion, codificacion, me-
moria y recuperacion de la informacion), para aprender y solucionar problemas;
dicha competencia, a su vez, debe ser considerada y desarrollada usando nuevos
aprendizajes y habilidades estratégicas (Hernandez, 2008).

El docente, también llamado profesor, que parte de la idea de un estudiante ac-
tivo que de manera significativa puede aprender a aprender y a pensar, entonces se
centra especialmente en la confeccion y la organizacion de experiencias didacticas
para lograr esos fines, por lo que segiin Ausubel (1977) el profesor debe promover en
sus estudiantes el aprendizaje, dirigiendo los contenidos escolares, ya sea a través
de una estrategia expositiva bien estructurada, que promueva el aprendizaje signi-
ficativo por recepcion, o bien mediante una estrategia didactica que promueva el
aprendizaje por descubrimiento auténomo o guiado; contando en sus exposiciones
y en la presentacion de los contenidos y las experiencias de aprendizaje, un grado
suficiente de significatividad logica. En otras palabras una organizacién, gradua-
cién, secuenciacion, contexto de ideas, con un lenguaje que el estudiante entienda,
coninstrucciones pertinentesy claras. Vygotsky (1987), completa lo anterior con su
teoria del «aprendizaje sociocultural», expresando laimportancia de que el conoci-



miento es una actividad social. Para determinar la «zona del desarrollo préximo,
que es la distancia entre el nivel real de desarrollo y el potencial, hay que tomar
en cuenta el contexto social, por lo que el trabajo en equipo en forma colabora-
tiva cobra sentido, auxiliado del uso de estrategias cognitivas de ensefanza. Por
ejemplo los organizadores anticipados, resumenes, mapas conceptuales, redes
semanticas, también las mencionadas por varias referencias en particular Olivera
(2011), las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y las Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), las redes sociales, las herramientas de
videoconferencias Utiles para estos tiempos de educacién hibrida, entre otros.

En sus estrategias el profesor debe explorar, experimentar, solucionar proble-
mas y reflexionar sobre temas descritos con anterioridad, aunado a tareas diver-
sas; debe hacer que los estudiantes compartan las mismas intenciones, creando
un clima propicio para que el alumno cree autonomia y competencia, para que
atribuya valor a sus éxitos basados en el esfuerzo, perciba los resultados como
controlables y modificables, y para que mejore su autoestima y su concepcion de
si mismo (Olivera, 2011).

Consecuentemente, en sus estrategias debe tener una evaluacién congruente
con los propdsitos y aprendizajes del conocimiento que se requiere ensefar, desde
el nivel basico del recuerdo literal de la informacién pidiendo actividades como
definir, describir, identificar, agregando la extraccion de los aspectos sustanciales
de lainformacion que sera aprendida al pedir actividades como explicar, inferir, pa-
rafrasear, entre otras, involucrando el planteamiento de problemas o situaciones
donde se haga uso de la informacion aprendida en un contexto nuevo.

Es importante el uso de referencias antes llamada bibliografia que apuntalen a
las estrategias didacticas, siendo el recurso donde pueden tanto estudiantes como
profesores encontrarinformacion que permitaidentificary encontrar la descripcion
de los temas, dentro de documentos, articulos, libros, etc., de forma basica o para
ahondar en dicha tematica.

Después del encuadre necesario para tener definidos los conceptos claves den-
tro de este trabajo, la metodologia que se siguié fue desde un enfoque cualitativo,
no parte de un objeto acotado, sino que procesa la construccién del objetivo y se
afirma desde los supuestos e intereses de los mismos alumnos, profesores e Insti-
tucion, por lo que sus métodos de recoleccion y analisis de informacion confiable
para producir conocimiento Util y relevante no son similares al método cuantitati-
vo: lo investigado lo refrenda la praxis educativa. Asi, la accion de mejora derivada
de la evaluacion cuestionara y enriquecera al Programa de Estudios de la materia
de Cibernéticay Computacion (2016).

El comienzo de esta evaluacion se fundamento el diagnostico que se obtuvo
de la realidad de los estudiantes, su desempefio académico desde el Examen de
Diagndstico Académico EDA (2019), las experiencias adquiridas a partir de la puesta
en marcha del Programa de Estudios (2016) con distintos diagndsticos realizados a
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los profesores que impartieron las asignaturas de Cibernética y Computacion ly II;
un diagndstico fue realizado por el Seminario de seguimiento a Programas de Estu-
dios 2020-1y 2020-2y el otro elaborado por el Consejo Académico del Bachillerato
CAB (2019), aunado a las experiencias escuchadas en los cursos de formacién a
profesores, arrojaron una serie de resultados que permitieron replantear de forma
parcial la propuesta de mejora a los Programas de Estudios de las asignaturas de
Cibernéticay Computacion Iy ll, para que posteriormente, se logre su modificacion
pertinente.

La forma de trabajo del Grupo de Seminario Institucional fue reunirse durante
el ciclo escolar 2020-2021de forma mensual durante cuatro meses y después quin-
cenalmente; durante el desarrollo de las primeras sesiones se asignaban tareas de
investigacion a los integrantes del seminario; en sesiones posteriores se exponia el
trabajo desarrollado, se discutiay en forma colegiada se obtenian conclusiones, la
citada forma de trabajo nos permitio llegar a buen término a la realizacion de esta
evaluacion.

El acto de evaluar comprende un conjunto de procedimientos de caracter mul-
tidimensional y subjetivo, puede ser extenso y ocurre en diferentes espacios, invo-
lucrando a todos los sujetos del proceso educativo de manera activa; este proceso
busca la mejora continua del Plany por ende de los Programas de Estudios, para ello




serevisarony evaluaron en sus puntos importantes: enfoque disciplinario y didacti-

co, propositos generales de la materia, aprendizajes, estrategias didacticas, formas

de evaluacion, fuentes consultadas y recursos de apoyo y contribucién con el Perfil

del Egresado; para poder obtener un conjunto de recomendaciones para su mejora.
Se plantearon como objetivos los siguientes puntos:

« Equiparar si las caracteristicas del Plan de Estudios coinciden dentro del Pro-
grama de Estudios de las asignaturas ya que son los documentos que definen
como se establece la organizacién de contenidos, los requisitos del ingreso
y egreso deseables, el perfil de permanencia y egreso del nivel medio supe-
rior, asi como de las areas de conocimiento que se imparten en la institucion
(RGPAEMPE, 2015).

» Retomar del Programa de Estudios las problematicas encontradas desde el
diagnostico elaborado y entregado del seminario anterior, con respecto a los
propositos, tiempos, unidades, aprendizajes, temas y estrategias didacticas
de cada unidad, asi como las referencias bibliograficas y electrénicas y final-
mente poder dar algunas recomendaciones de mejora.

RESULTADOS

Se realiz6 una tabla que describe las recomendaciones y propuestas para la mejora
al Programa de Estudios de las asignaturas de Cibernética y Computacion |y Il
resultado de establecer las diferentes caracteristicas del Plan de Estudios con el
Programa de Estudios, tomando como referencia los criterios de revisiéon dados
por el Consejo Académico del Bachillerato CAB en su participacion del diagnostico
para Programa de Estudios (2019). Con respecto a la pertinencia se evalla, si es
apropiado o conveniente para el modelo, nivel, propdsito o poblacion segin sea el
caso; para la congruencia se evalla si tiene coherencia y se corresponde o vincula
con los elementos, y la vigencia busca si el apartado es actual o ha perdido valor
con el paso del tiempo, para el logro de los propdsitos. Segln estos criterios el
apartado de la columna de la derecha debe contar con ellos tomando en cuenta su
contexto sociocultural y de no hacerlo se sugiere la posible mejora en la columna
de la izquierda de la Tabla 1de la siguiente pagina.
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Tabla 1. Resultados al equiparar el Plan de Estudios

y el Programa de las asignhaturas de Cibernética

y Computacionly Il con respecto a los criterios

de pertinencia, congruencia, vigencia y contexto sociocultural

Concrecion de las
asignaturas y los principios
del colegio

Relacién con otras Areas y
otras asignaturas

El enfoque disciplinario

El enfoque didactico

El Perfil de Egreso

Entre los contenidos de los
cursos y los conocimientos
previos de los estudiantes

La forma de evaluacién

Los propositos generales de
la materia.

Las horas designadas por
unidad.

Congruencia entre los
aprendizajes de las
asignaturas

Fueron revisados y se concluye que fueron congruentes, pertinentes y
vigentes.

Considera que no se promueven los aprendizajes transversales.
Marcar la relacién con otras areas, por ejemplo cibernética y matematicas
lalV.

Modificar para que el alumno adquiera mas conocimientos y los socialice,
para lograr los aprendizajes establecidos, por medio del trabajo en equipo,
que fomenta en los alumnos la capacidad de conjeturar, obtener diversos
enfoques para resolver problemas, construir justificaciones o razones y
lograr que sean capaces de comprender y refutar argumentos de entre
pares.

Establecer el uso de estrategias activas como aprendizaje basado en
problemasy/oelaprendizaje porproyectos; asicomoeltrabajo colaborativo.

Considera que no se promueven los principios del aprender a ser.

Se necesitan especificar por qué no los contiene el Programa de Estudios.

En la evaluacidn se debe comentar que el profesor direcciona y supervisa
mediante la evaluacidn formativa, observando y cuestionando, para que
fomente y reflexione lo que hace el alumno.

Especificar el hilo conductor entre unidades para el logro de los propdsitos
de la materia.

Se requiere un ajuste de tiempos para cada unidad, reconsiderando los
aprendizajes y tematicas para abordarse en conjunto, en tiempo y forma
adecuada incluyendo nuevas formas de evaluacion.

Existen mas de dos aprendizajes por rubro, modificar a uno.

Cibernética y Computacion |

En la unidad 3 que la metodologia de solucion de problemas sea bajo el
paradigma de la Programacion Orientada a Objetos (POO).

Separar la Unidad 3 en dos unidades, una para el manejo de la metodologia
de solucion de problemas, y otra para introduccion al lenguaje de
programacion en Java.

Al realizar el cambio de la unidad 3 se modificarian las unidades 1y 2 de
Cibernética Il.

Cibernética y Computacion Il

Continuar empleando la metodologia de solucién de problemas de forma
tacita.

Cambiar el concepto de constructor a la unidad 1.

En la unidad 3 eliminar Polimorfismo, Interacciéon y comunicacion entre
Clases.

En la unidad 4, eliminar la Clase Graphics.



Indicador Congruencia

Al existir cambios en los aprendizajes, los temas se veran afectados.
Enfatizar que al elaborar el programa operativo el profesor debe equilibrar
el tiempo para ver las tematicas y repartirlo en el tiempo sugerido.

Los contenidos tematicos de
las asignaturas

Marcar la relacién con otras areas, por ejemplo cibernética y matematicas
lalV.

Agregar actividades en las secuencias didacticas diversificadas, diferentes a
investigar, resumir, exponer, utilizar APP, ABP, trabajo colaborativo.
Agregar mas actividades interactivas con el uso de la TIC y las TAC para
motivar a los estudiantes en las clases en linea.

Agregar la solucion de problemas de la vida cotidiana.

Continuidad, secuencia e
integracion con la que se
desarrollan los contenidos
de las asignaturas.

Existe bibliografia clasica y sus contenidos fueron editados con mas de 10
anos de antigliedad, sin embargo, los contenidos de estos libros siguen
vigentes.

Verificar el nivel de la bibliografia referida para los alumnos.

Actualizar las ligas de las referencias electrénicas o quitar aquellas que ya
no existan.

Sugerir al alumno obtener su usuario y contrasefia en la biblioteca virtual
de la UNAM.

Agregar mas recursos didacticos como videos, audiolibros, etc.

Las referencias basicas y
complementarias tanto
para el estudiante como
para el profesor.

CONCLUSIONES

El proceso de analisis, disefio y validez de criterios para evaluar el Programa de
Estudios de las asignaturas de Cibernética y Computacion |y I, que se desarrolléd
en este trabajo, representd un ejercicio muy importante y enriquecedor para los
autores, los criterios que se utilizaron se fundamentaron en el trabajo ya realizado
por la Direccion Ceneral de CCH a través de sus secretarias, Seminario de segui-
miento a Programas de Estudios, CAB, EDA, Formacién de profesores, asi como de
una amplia revision de literatura sobre los temas de evaluacion, educacién media
superior, Planes y Programas de Estudios. Esta tarea permitio trabajar el tema de
la evaluacion con objetivos precisos, aunados al desempefio del trabajo del Grupo
de Seminario Institucional que se caracterizd por tener las siguientes actitudes:
disposicién, compaferismo, colaboracion y deseos de obtener resultados que me-
joren nuestro quehacer docente a través de los Programas de Estudios, siguiendo
una metodologia de analisis, valoracién, reflexion objetiva y minuciosa para decidir
la pertinencia, congruencia y vigencia de todos sus elementos constitutivos y su
relacion con el Modelo Educativo y el Plan de Estudios, asi como el area de cono-
cimiento, materias que lo integran, enfoque disciplinario, didactico y propdsitos
generales. Dentro de cada unidad definir si los propésitos, aprendizajes, estrategias
didacticas, formas de evaluacién, referencias, recursos de apoyo son congruentesy
funcionales para obtener el Perfil del Egresado especificado.

En gran medida se logré identificary sugerir las mejoras al Programa de Estudios
de la Materia de Cibernéticay Computacion, por lo que se propone como desarrollo
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futuro complementar este trabajo con un conjunto de estrategias didacticas que
cubran las sugerencias vertidas en este trabajo.

Algunos cambios parecen negativos en la superficie, pero te daras cuenta de que se
esta creando espacios ... para que algo nuevo emerja.

Eckhart Tolle
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